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ABSTRACT: Characteristics and affinities of Ktayoa un. gen., type of a new
FPamily of Xenungulata (Mammalia) from the Middle Paceocene (?) of Co-
lombic.— This paper deals with the study of Ftuyoa bacatensis n. gen. n. sp.
represented by a left mandibular ramus found in the Bogota Formation (Mid-
dle Paleocene ?) at the South of Bogotda City; the specimen is compared
with Carodnia and the primitive Astrapotheres. On the basis of anatomical
and teeth characteristics it is concluded that FEtayoa may be separated as
a new Family in the Order Xenungulata, and phylogenetically the new
genus, hence the Order, could be related to the Astrapotheria more closely
than to the Pyrotheria.

El exiguo conocimiento que se tiene de los mamiferos
paledgenos de la parte septentrional de Sudamérica se debe a
descubrimientos aislados de unas pocas piezas. Un aspecto inte-
resante y llamativo de estos hallazgos es que los especimenes
identificados y estudiados son todos referibles al Orden Pyro-
theria (Griphodon peruvianus ANTHONY, 1924, Colombitherium
tolimense HOFFSTETTER, 1970 y Proticia venezuelensis PATTER-
SON, 1977) ; si a ello se afiade la hemimandibula que se describe
méas adelante —aunque no referible a tal Orden— el total de
descubrimientos corresponde a taxones en cuyos molares predo-
minan los patrones bilofodontes. Por ahora resulta ain muy di-
ficil establecer si este hecho es resultado de una mera casualidad
o si representa alguna indicacién del predominio de una asocia-
cién faunistica en la que abundaban tales grupos como un con-
dicionamiento a exigencias ecoldgicas.

(*) Universidad Nacional de Colombia, Dpto. de Geociencias, Apdo. Aéreo
14490, Bogota - Colombia.
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Terminologia. En la designacién de los elementos de la superficie oclusal
de los molariformes se sigue parcialmente la terminologia que usan Manr-
SITALL et al. (1983: 148).
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Sistematica

Orden XENUNGULATA Paula Couto, 1952
Familia Ftayoidae nov.

Género Tipo: Etayoa n. gen.

Etayoa n. gen.

Perivatio nominis: Se nombra el género en honor del Dr. FErRNaNbo ETAYD
SerNA. profesor del Depto. de Geociencias de la Universidad Nacional de Co-
lombia, Bogota, permanente propulsor y ejecutor de investigaciones paleonto-
logicas v estratigraficas en Colombia.

Especie tipo: Etayoa bacatensis n. sp.

Diagnosis: La misma que la de la especie tipo.

Etayoa bacatensis n. sp.

Derivatio nominis: Hace referencia a Bacatd, voeablo chibcha del que deriva
Bogotd, capital de Colombia.

Holotipo: GM - 32 (Colecciones paleontolégicas del Dpto. de Geociencias,
Universidad Nacional de Colombia, Bogotd). Kama mandibular izquierda, con
la serie PZ--M3 implantada; faltan la parte anterior de la regién sinfisaria,
el proceso coronoideo y el céndilo; la pieza estd cuarteada, es evidente que
no sélo sufrié un corto transporte antes de su depositacion sino que fue
sometida a esfuerzos tecténicos posteriores; los dientes estan excelentemente
conservados, a excepcién del P, que carece de la mitad lingual (Lam. I,
Figs. 1-5).

Hipodigma: Sd6lo se conoce el tipo.

Ubicaciones geogrdfica y estratigrifica y edad: El espécimen se encontré en
la Qda. Mochuelo, aproximadamente 1 km aguas arriba desde su unién con
la Qda. El Botello, las dos se retinen formando la Qda. Yerbabuena; afluente
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del rio Tunjuelo. El 4rea se sitia al sur del Distrito Especial de Bogoti
(r. plancha 246-11-B, Esc. 1:25.000, del Instituto Geografico *“A. Codazzi”,
1974).

El nivel portador del fésil es una arenisca conglomeradica polimictica;
hace parte de la Fm. Bogotd, que es una secuencia predominantemente limo-
arcillosa, pardo rojiza, con intercalaciones de areniscas y areniscas conglo-
merdadicas. El nivel, en el que se encontraron también fragmentos de capa-
razones de tortugas inidentificables, se sitda unos 100 m por encima del
contacto con la Fm. Regadera.

No existe una datacién precisa de la Fm. Bogotd, v se debe a HAMMEN
(1960) su atribucion al “Paleoceno Superior - ?Eoceno Inferior”, en base al
estudio de algunos polenes y a su posicion estratigrafica. El descubrimiento
de un Xenungulata, y la consideracién de su estado evolutive, permiten
encarar la referencia del nivel a la Edad-Mamifero Riochiquense s. 1., es decir
al Paleoceno Medio - Paleoceno Superior; mdas atn, de verificarse la pro-
puesta de MagrsuarL (1985: 56-57), en sentido de dividirse el Riochiquense
s. 1. en Riochiquense s. s. (lapso comprendido entre 61.0 y 57.8 M.A.) e
[taboraiense (desde 63.3 a 61.0 M.A.), y de restringirse Carodnia, junto al
marsupial FEpidolops, a esta 1ltima edad, seria también admisible referir
Ftayoa al Itaboraiense, lo que implicaria reconocer que por lo menos parte
de la Fm. Bogoti corresponde al Paleoceno Medio; la persistencia de carac-
teres plesiomorfos en Ftayod. en relacion a Carodnic. apuntalan esta tltima
posibilidad.

Diagnesis: Xenungulado pequefio con premolares y molares bra-
quiodontes. Molariformes de la serie P,-M; subcuadrangulares,
apenas mas largos que anchos y cuyos trigénidos y talénidos
tienen aproximadamente el mismo largo, aunque los primeros son
ligeramente mis anchos. En los molares, los trigénidos poseen
paracénidos bien definidos aunque connatos con los metacénidos ;
protocénidos y paracénidos se conectan por medio de paracris-
tidas bien desarrolladas, en cambio las cristidas que unen para-
conidos y metacénidos son cortas y estin poco marcadas; las
protocristidas son casi transversales. M; y M. sélo muestran in-
cipiente bilofodoncia, ya que el 16fido —céncavo hacia adelante—-
que conecta hipocénido, hipoconilido y entocénido, claramente
identificables, estd poco desarrollado. En el M, el hipocondlido es
el mas voluminoso y saliente, el hipocénido no tiene conexién con
él, mientras que el entocénido no puede distinguirse en la cresta
lingual que desciende del hipoconulido. En los tres molares la
crista obliqua estd poco desarrollada y remata en la base de la
mitad externa de la protocristida. Las fosas trigonideas y talo-
nideas estan bien demarcadas en los tres molares.

Descripcion: Es el xenungulado mas pequefio que se conoce. Su mandibula
semeja mucho a la de los astrapoterios primitivos (en este trabajo se con-
sidera el Orden Astrapotheria en el sentido de SoriA, 1984), y como en la
mayor parte de ellos estd presente un diastema, que en el caso de Etayou
alcanza 9.0 mm por delante del P2. La parte conservada de la cara interna
de la sinfisis, que se extiende por detras hasta la altura de la separacion
entre 1’2 v P, deja ver que ambas rvamas mandibulares se separaron sin
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fractura después de muerto el individuo. En la cara externa, debajo la raiz
posterior de Py, existen dos foramenes dentarios, de los cuales el antero-
inferior es mas grande. ’

No se conocen los incisivos, ni el canino ni el P], aunque en la parte
fracturada estd presente el fondo de umn alvéolo que seguramente corresponde
al canino, su seccién transversal es oval, con el eje mayor vertical (7.0 x
4.0 mm), esta dirigido hacia atris y ligeramente abajo y se extiende hasta
un poco por delante dc la rafz anterior det P,; por ello se deduce que el
canino fue robusto v procumbente, quizd como en Carodnia vieirai Pavra
Covio, 1952, v que el 1’1 o fue muy pequefio o no estuvo presente.

) Todos los dientes conservados son braquiodontes y lisos. El largo de
10s premolares disminuye de P2 a b, este ultimo es igual de largo pero un
poco mdas ancho que 1\’11: a su vez, los molares aumentan de tamafio del
primero al tercero, de donde resulta que M1 es el mas pequefio de la serie
premolomolar.

P, es sencillo, comprimido labiolingualmente, tiene dos raices de las
cuales la anterior es mas robusta; en la corona sobresale una ctspide central
alta, detras de la cual, a manera de taldnido, se encuentra otra mucho max
bhaja y pequefia, en cuva base —parte lingual— se insintia una tenue protu-
Dberancia, que se acrecienta y eleva gradualmente en los dos premolares
siguientes.

La parte lingual del trigonido del 1)3 se perdié por rotura. El talénido
de este premolar es un poco Mas ancho en comparacion con el del anterior;
la protuberancia lingual es todavia mas baja que la cuspide labial.

El P, no estd completamente molarizado. i protoconido (ligeramente
roto en el ejemplar) estd situado antero-externamente en relacién al meta-
cénido, ambas cispides estin unidas por umna protocristida oblicua. De la
parte anterior del protocénido desciende una paracristida robusta que ter-
mina en la parte antero-basal del metaconido. No existen indicios de para-
coénido. El talonido, muy corto y angosto, esta situado muy bajo en relaciéon
al trigonido; en €l se observa el hipocénido y una incipiente cresta en la
que hipocontlido y entoconido son dificilmente distinguibles. Los cingulos
antero-interno, antero-externo y podstero-externo son muy reducidos.

En los tres molares, los talonidos son més bajos y un poco mis angostos

que los respectivos trigénidos. Estos filtimos poseen paracénidos situados un
poco mas abajo ¥y antero-externamente en relacién a los metacénidos, los
volumenes y las alturas de los primeros —en relacion a los segundos— dis-
minuyen gradualmente desde M, hasta M,; las paracristidas estin bien
desarroliadas, son gruesas y papilosas y delimitan por delante las respectivas
fosas trigonideas, que estin completamente cerradas como consecuencia de
lo anterior y de que paracdénidos y metacénidos son connatos; las proto-
cristidas, robustas, son casi transversales, algo concavas por delante, y en
sys extremos se levantan los correspondientes proto- y metaconidos.
) Los talénidos de M, v M, —sobre todo en este ultimo— estin consti-
tuidos por 16fidos poco desarrollados, cdncavos hacia adelante, en cuyos ex-
tremos se levantan los hipo- y entocoénidos (estos ultimos tenuemente bicus-
pidados), mientras que los hipoconilidos, mds pequeflos ¥ bajos, se sitdan
en la parte mas concava; los hipocénidos son un poco mas voluminosos ¥
altos que las otras dos cispides. En M,‘ el hipocénido es independiente, de
él ‘se Adesprende, 1o mismo que en los dos ‘molares anteriores, una crista obligua
di’rigida antero-lingualmente, y que termina en la mitad externa de la base
de la protocristida; el hipoconilido es voluminoso y sobresale hacia arriba,
de él desciende una gruesa cresta papilosa, en Ja cual el entoconido es
indistinguible. Las fosas talonideas se profundizan vy amplian progresiva-
mente desde M, hasta M,. : ‘
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Los cingulos anteriores y posteriores estin medianamente desarrollados,
son oblicuos, ya que son algo mis altos en el lado lingual, ademads, los ante-
riores se ubican progresivamente mdas abajo desde el primcer al altimo molar,
mientras que los postericres --—ausentes en M,— manticnen la misma altura;
no existen indicios de cingulos labiales o linguales.

El desgaste de los cdénidos, tanto en el trigonido como en el talénido
Qe ;\11 es mayor que en los otros premolares, es un poco menor en Pvl, v
enor adn en P:; y 1\']__,; en P;__ v 1\1:,’ ellos estan casi intactos,

Yiedidas (en milimetros) de Elayea bacatensis

Largo de la serie P-My oo 8.1
Largo de la serie P_,~I’4 .................................... 18.4
[.argo de¢ la serie M]-Mg ................................... 19.7
Alto de la mandibula debajo del E\'[] ......................... 23.7
Alto de la mandibula en Ia parte postericr de la sinfisis .. .. 11.7
Largo del diastema conservado .......... . ... ... ... 9.0
Espesor de la rama mandibular a nivel del Z\il .............. 12.0 aprox.
I’2 P3 I’l ;\T1 ,\!: L\T?. l‘:
Lo A | f- oA | LAl uoa Lo A
GM - 32 - - -
7.1 - 411 6.6 - — |5.4 = 5.0]5.1 - 4. 5.1 — 5.7
! (Holotipo) [ 3.0 ) . 05,1 4.816.1 I
| L/A 1.73 — | 1.8 1.06 1.67
I, = largo maximo; A = ancho mdaximo (medido a nivel del trigdénido).

Estudio comparative: De una manera general, por sus dimen-
siones, su gracilidad, y la prominencia de su proceso angular, la
hemimandibula de Etayoa semeja mucho a la de los astrapote-
rios primitivos, en especial a la de Tetragonostylops apthomasi
(PRICE & PAULA CouTo, 1950), de la que sélo difiere en detalles
menores como la menor altura de la rama horizontal, su me-
nor espesor (v. medidas), y la forma y posicién de la cavidad
posterior-del borde inferior, que es mas acentuada y estd situada
mas atras. No obstante, no es posible una comparacién directa
de las caracteristicas de la sinfisis debido al fracturamiento de
la hemimandibula de Etayoa por delante del diastema, aunque
por la menor altura de la rama mandibular en este sector, y la
presencia (en la parte fracturada) del fondo del alvéolo del ca-
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nino, puede deducirse que la sinfisis fue corta y no parece haber
alcanzado el largo de la parte correspondiente observable en
Trigonostylops y Tetragonostylops. El diastema, anterior al P.,
es largo y semeja a los de estos géneros. En Carodnie, la regién
sinfisaria es robusta y esta poco proyectada hacia adelante; segtin
PaurLA Couto (1952:370), premolares y molares inferiores estan
implantados en serie continua, sin embargo, en la lamina 36,
fig. 2 y fig. 2 del texto (op. cit.), v en la fig. 2 B, de PAULA
CouTo (1978), puede apreciarse un corto diastema entre P, y P..
Foastrapostylops, otro astrapoterio primtivo, también posee una
sinfisis robusta y estrecha y carece de diastema, segiin anotan
SORIA & POWELL (1981:163). En el espécimen que se estudia, la
parte posterior de la unién de ambas hemimandibulas deja ver
que éstas no se habian soldado ain al morir el individuo; si se
considera que en la pieza toda la serie dentaria definitiva esta
va implantada, puede concluirse que ambas ramas se soldaban
bastante tarde en el desarrollo individual; en los adultos de Ca-
rodnia —el otro género del Orden Xenungulata— y en los astra-
poterios primitivos (Foastrapostylops, Trigonostylops y Tetra-
gonostylops) las hemimandibulas estdn soldadas, y sélo en los
juveniles son separables, como sucede en el ejemplar D.G.M.
Nv 263 - M de T. apthomast, estudiado por PAULA CouTd (1952:
392:; lam. 43, figs. 1-3), en el que, sin embargo, al M; definitivo
estin asociados tres molares caducos.

Los elementos de la serie dentaria de Etayoa son mas pe-
queiios que los de Carodnia. Si en lugar de comparar valores
absolutos se consideran las relaciones L. / A (Largo/Ancho) de
los diferentes dientes, se observa una estrecha correspondencia
entre E. bacatensis (v. medidas) y C. vietrai (proporciones ba-
sadas en datos de Paura Couto, 1952:377, Cuadro 7). Ademas,
en ambas especies el largo de los trigénidos y talénidos de cada
molariforme se corresponden, de la misma forma que en ambas,
los anchos maximos de los molares se sitian a la altura de los
trigénidos.

Los premolares de Etayoa son también semejantes a los de
Carodnia; en los dos casos existe una progresiva molarizacién,
aunque los P, no alcanzan a molarizarse completamente y pueden
distinguirse con facilidad de los respectivos M;; en Etayoa esta
diferencia se basa en la mayor oblicuidad de la protocristida, la
ausencia de paracénido y el poco desarrollo del talénido. La mo-
larizacién progresiva se da también en Tetragonostylops y Trigo-
nostylops, aunque en ellos P, y M; son ya de dificil diferencia-
cién; Eoastrapostylops muestra un P, molarizado, pero los res-
tantes premolares son simples y sectoriales; en los piroterios mas
primitivos (Prolicia y Griphodon) los premolares conocidos no
permiten relevar similitudes especiales.
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Las superficies oclusales de los molares de Ftayoa y Carod-
nia muestran claras diferencias, en el primero se observa: a)
presencia de paracénidos bien definidos; éste constituye un ele-
mento insélito dentro del Orden, se trata probablemente de un
rasgo plesiomorfo que ha subsistido como consecuencia del inci-
piente desarrollo de la bilofodoncia; b) inexistencia, en M, y M.,
de una verdadera bilofodoncia, ya que en el 16fido del talénido,
muy bajo en relacién a la protocristida, pueden distinguirse auin
los tres principales cénidos, y c¢) presencia de fosas trigonideas
v talonideas; la disposicién de las tltimas recuerda vagamente a
las observadas en Tetragonostylops y Trigonostylops, aunque en
Etayoa, ellas estin abiertas también labialmente por el débil
desarrollo de la criste obliqua.

Tanto en Etayoa, como en Carodnia, el M, es diferente de
los dos molares anteriores. De una manera general, este molar
es semejante en ambos géneros y la mayor diferencia se encuen-
tra en el trigénido por la presencia de paracénido y paracristida
en el primero; obviando la diferencia de tamano y los rasgos
recién anotados, la mayor semejanza del M, de E. bacatensis es
con el tipo de C. ferugliot SIMPSON, 1935.

Biscusion: SIMPSON (1935), en su trabajo inicial dedicado a la
descripcién de los mamiferos del Riochiquense (Argentina), pro-
pone las especies Carodnia ferugliot (en base a un M,) y Ctale-
carodnia cabrerai (considerando varios fragmentos dentarios,
probablemente asociados), ante la pobreza del material y la au-
sencia de relaciones claras con otros grupos lofodontes, clasifica
como ‘“Incertae Sedis” a ambos géneros. PAULA Couto (1952),
respaldado en el descubrimiento de material mucho mas completo
en Sdo José de Ttaborai (Brasil) establece la sinonimia de Cea-
rodnia y Ctalecarodnia y reconoce la validez del primero; ade-
més, erige una nueva Familia, Carodniidae, y un nuevo Orden,
Xenungulata; afade también una nueva especie, C. vieirai, y ex-
presa la posibilidad de sinonimia entre C. feruglioi y “Ct”. ca-
brerai, este extremo, sin embargo, sé6lo es explicitamente estable-
cido por SIMPSON (1967:241), y reconoce C. feruglioi como
especie valida. De esta forma, en la Familia Carodniidae, y por
ende en el Orden Xenungulata, s6lo se reconoce sin discusién la
validez del género Carodnia, y dentro de él las especies C. feru-
gliot (distribuida al sur de Argentina) y C. vieirai (procedente
del sudeste de Brasil). No obstante, se hace necesaria una di-
gresién en torno al género casamayorense Carolozittelia, cuyas
semejanzas con “Ctalecarodnia” fueron mencionadas inicialmente
por SIMPSON (1935:23), ha sido recientemente relacionado a los
Xenungulata. PAuLA CouTo (1952:387) y SIMPSON (1967 :238)
consideraron insuficientes las evidencias e indicaron que el gé-
nero podia pertenecer a piroterios, xenungulados o a algin otro
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grupo bilofodonte; SIMPSON (1980:101), HOFFSTETTER (1970:
153) y PATTERSON (1977:410) lo retuvieron provisionalmente
dentro los piroterios; en cambio, MCKENNA (1981:64-65) sugiere
la posibilidad de una relacién con Carodnia —considerando am-
bos géneros como posibles Dinocerata—, y CIFELLI (1985:254)
va un poco mas alla cuando establece que quiza Carolozittelia sea
referible a los Xenungulata. En realidad, la posicién taxonémica
del género no esta ain aclarada, aunque lo mas aceptable parece
relacionarlo al Orden Pyrotheria si se considera la bilofodoncia
de sus M, — M, y se admite la posibilidad de que el segundo 16fido
resulte de la conexién hipocénido-entocénido, y que el hipoconi-
lido se hubiera desarrollado como un tercer 16fido en los molares
inferiores. A la luz de estas consideraciones, la hipétesis de
HOFFSTETTER (1970:153), en sentido de considerar este género
como un ramal piroterio, adquiere mayor credibilidad.

Un aspecto que merece anotarse, porque parcialmente cons-
tituye un elemento clarificador de las posibles relaciones entre
astrapoterios y xenungulados, asi como entre éstos y piroterios
y notoungulados, es el que se relaciona con la estructura de los
talénidos de los molares inferiores. En efecto, el incipiente desa-
rrollo de los 16fidos posteriores de los M; y M. de Etayoa muestra
que en su constitucién participan entocénido, hipocénido e hipo-
conulido; nada impide creer que los 16fidos posteriores de los
mismos molares de Carodnia no representan sino un estadio mas
avanzado de tal tipo de estructura, lo cual estd ya insinuado, de
alguna manera, en el talénido de los premolares. Asi mismo, los
talénidos de los molares de los astrapoterios primitivos, a pesar
de ligeras variantes, responden al esquema observado en Efayoa.
Por el contrario, en los piroterios y los notoungulados primitivos
los talénidos resultan de una estructuracién diferente; en el caso
de los primeros, como lo establece PATTERSON (1977:410), por el
estudio de los dos premolares posteriores y el primer molar de
Proticia, €l 16fido posterior resultaria de la conexién de los hipo-
y entocénidos, con exclusién de los hipocondlidos; mientras que
en los segundos, de acuerdo con SIMPSON (1980:103; ». también
MARSHALL et al., 1983, fig. 1) el posteroléfido (= hipoléfido)
englobaria sélo el hipocénido y el hipoconulido, en tanto que del
entocénido se desprenderia la entocristida, como una cresta in-
dependiente que puede rematar contra el lado interno del pos-
terolofido (PATTERSON, 1977:411, sostuvo erréneamente que en
los talénidos de los molares inferiores de los notoungulados el
16fido posterior resultaba de la unién del hipo- y el entocénido,
con exclusién del hipoconitlido). De esta forma, la estructuracion
de los respectivos talénidos de los molares inferiores apoya la
tesis de relaciones estrechas entre xenungulados y astrapoterios,
expresada por PATTERSON en correspondencia privada a SIMPSON
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(1980:107) y por SORIA (1984:179), al mismo tiempo que debi-
lita la posibilidad de inclusién de los Xenungulata dentro el
Orden Pyrotheria, como lo propone CIFELLI (1985:253, y fig. 1).
No obstante, anteriormente, este mismo autor, en una pagina de
“Errata” anexa a su trabajo de 1983, estimé menguados sus
argumentos de relacionar Carodinia a los piroterios, ante la pre-
sencia de una faceta cuboidea en el astriagalo de Pyrotherium.

Finalmente, la anterior discusién relacionada con la estruc-
tura de M, y M., permite también considerar brevemente las
ideas de ROMER (1971:245-246 y 385), MCKENNA (1981:64) y
GINGERICH (1985:130), quienes refieren, provisionalmente, los
Xenungulata al Orden Dinocerata. De una manera general, cree-
mos que el desarrollo de la cresta metastilido-hipocénido, y la
exclusién de hipocénido y entocénido —susceptibles de reunirse
dando origen a una tercera cresta— no se ajustan al patrén de
los molares de Etayoa, resulta, pues, dificil admitir que la es-
tructura de los molares de los Uintatheriidae (cronolégicamente
mas recientes que los Xenungulata) provengan de la modifica-
ciébn de un tipo de premolares y molares —con exclusién del
My— con tendencia a la bilofodoncia desde un principio. Por
otra parte, si bien que el M; de los xenungulados no responde al
esquema bilofodonte, tampoco muestra nada que indique el desa-
rrollo de la cresta metastilido-hipocénido, sino que por el con-
trario se insinta —en Etayoa— una crista obliqua; desde esta
6ptica, las posibildades de relacién entre Xenungulata y Dino-
cerata, como lo suponia SIMPSON (1980:107) no serian sino el
resultado de una convergencia. Este punto de vista encontraria
también sustentacién en la diferente especializacién de los tarsos
de ambos grupos (CIFELLI, 1983:23-24), asi como en las eviden-
cias paleobiogeograficas.
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LAMINAI

Etayoa bacatensis n. g., n. sp. Tipo: GM - 32.

Figs. 1 y 2: Vistas lingual y labial de la mandibula.

Figs. 3, 4 y 5: Vistas lingual, labial y oclusal, respectivamente, de la
P, - M,

serie
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