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Harrison creb el génere Rhodotorule para las levadurag anasco-
esporégenas sin micelio v con pigmento rojo. Liopper, en 1934 (1),
instituyé la familia Rhodotorulaceae, dentro de Ta emal sélo reconoce
un génere, Rhodotorula, con una acepeién méas amplia que la que le
di6 HarrisoN, pues abarea las especies amarillas del género Chromo-
forula del mismo autor. LoppErR argumenta que es imposible estable-
cer un limite preeciso v definido entre especies rojas, amarillo-rojizas,
anaranjadas o amarillas. Consideramos acertado este criterio, pues es
posible partiendo por disociacién obtener de levaduras rojas, razas
decoloreadas o hipopigmentadas. /

Lopper define el género de la manera siguiente: “Células redon-
das. ovales, alargadas, derechas, cstalagmoides o incurvadas. Multipli-
cacion por gemacion. Produce un pigmento, desde amarillo a rojizo,
de riaturaleza carotinoide. No fermenta. Eleccién de la glucosq stem-
pre positiva y también de ofros aziicares por la mayor parte de Tas
aspectes. El sulfato de amonio, la asparagina, la urea v la peptona son
stempre asimilados. Con aleohol etflico, como substrato de crecimien-
to, se observa desde escaso hasta buen crecimiento”,

Trece especies reconoce Looprr. Varias han sido halladas en el
hombre, pero su real accién patdgena estd atin por ser probada.

Nosotros hemos aislado varias veces del hombre y de las uvas, la es-
pecie Rhodotoruln mucilaginosa, Hemos identificado a Rh. glutinis una ce-
pa aislada por ScrouTEN de secrecién vaginal, en la Asuncién, Paragnay.
También estudiamos una cepa de Rh. minute v otra de Rh. rubra procedentes
de Ta Faenltad de Medicina d~ Parfs. Hemos Tosrado observar algunas varia-
ciones de interés para el estudio de la sistemitica del género y de las leva-
duras anascoesporadas. La obtencién por algunos autores de variantes depig-
mentadas y nuesbra observaci6n de un pseudomicelio, nos muestran el débil
fundamento de las actuales clasificaciones.
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Otro hecho interesante es que algunas especies no son autotvéficas para
la tiamina y otros factores de erecimiento, hechos que deben ser conmsidera-
dos cuando experimentamos con cultivos en medios sintéticos.

Algunos autores modernos, como Dopge (2), no admiten el género Rho-
dotorula y clasifican estas especies rojas, con Cirerrl & REDAELLI, en el gé-
nero Torulopsis Berlese (== Cryptococcus). BENHaAM (3), en un trabajo casi
simultdéneo a la monografia de Lopper, utiliza la denominacién genérica
Cryptococcus Kiitzing. Divide sus cultivos en cuatro grupos, comprendiende
en el cuarto las especies con pigmento rosado. A su vez, el cuarto grupo
de BEnmaM es dividido en tres tipos, los tipos 4 y B corresponden a es-
pecies de Rhodotorula y el C a cepas con pigmento difusible, como Torulopsis

pulcherrima, -

En nuestra exposicién deseribiremos, primero las variaciones ob-
sorvadag en el género por diversos autores y por nosotros; en segun-
do lugar, deseribiremos las espeeies admisibles, teniendo en cuenta los
fendmenos de variaciéon. Para ello nos fundamentaremes en la momno-
grafia de Lopper, sin la cual no seria posible este trabajo.

I. — Variaciones en especies del género I’hodsetoruls Harrison, emm.
Lodder.

A Ja eseuela rusa de Napsox debemos las primeras observaciones
sobre la acc16n de los rayos X sobre las levaduras rojas con cipsula.
Nabson & PriLippov, en 1928 (4), y luego Napsox, en 1937 (5), de-
tallaron experiencias en las cuales lograban, partiendo de cultivos li-
sos y capsulados, colonias rojas, arrugadas o cerebriformes, compues-
tas de células sin edpsnla mucilaginosa. También lograron razas de-
coloradas. Se trafaria de dos tipos de variacién que pueden aparecer
independientemente, pero también sucesiva o simultdneamente en una
misma cepa, dando origen a razas decoloradas-rugosas. De acuerdo
con el aspecto de su superficie, Napsox califica las colonias en lisses,
mamelonnées. plissées vy sétiféres.

Napson, en 1937, se refiere a experieneias de Pumiprov en To-
rulopsis glutinis (= Rhodotorula glutinis) v es mais preciso en Su
terminologia. De cultivos rojos, lisos y brillantes, obtiene por aceibén
de los rayos X, cultivos de color naranja, amarillos, amarillo-marrén
v blaneos gue pueden perde~ también su brillo para volverse lisos
mates, mamelonados y finalmente arrugados. Prrmiprov hallé en la
naturaleza lag mismas ‘‘razas” que obtuvo por accién de los rayos X,
por lo cual se puede pensar que las variaciones indueidas por los ra-
vos X se producen también espontineamente.

Los trabajos de los autores rusos son dignos de gran considera-
¢ién por el método v la téenica, pero no es posible, de acuerdo con

los actuales conoecimientos, asegurar que hayan trabajado con Rhodo-
torula glutinig. Lo fundamental de esos trabajos no puede, en cam-
bio, ser discutido.




1944) MACKINNON & ARTAGAVEYTIA: RHODOTORULA 3

Realizamos nuestras observaciones en Rhodotorula mucilaginosa.

iSion de dos clases, consisten las primezas en el aislamiento simul-
tdnep de lesiones cutineas del hombre, de colonias de levaduras ro-
Jas de distinto aspecto maeroseépico; las segundas se refieren a expe-
riencias de disceiacion, es decir, a la obtencién partiendo de eultivos
puros, de distintos tipos de colonias con caracteres que se mantienen
thereditariamente. '

1. — Colondas de distinto aspecto obtenidas de un mismo paciente.

Una primera obscovacion se realizé en un easo de 6nixis de las
mancs v de los pies. Por el examen directo se habia observado la.
presencia de un hongo levaduriforme. En todos los puntos de siem-
‘bra desarrollaronse colonias de levaduras. Lias eolonias eran de tre
tipos. euvas earacteristicas se conservaron en 10s repicados sucesivos.
En efecto, unas colonias eran vojas lisas v casi sin brillo; las otras
coloniasg eran rojas, mates y rugesag v, a veces, plegadas v cerebri-
formes; ademdis. erceieron dos colonias blancas que consideraremos
mis adelante. Creimos posible que los dos tipos de colonias rojas re-
presentaran las formas “S” (smsoth) o lisa y “R” (rough) o ru-
‘gosa de las bacterias. La mdrfoloeia microsedpica de ambas cepas, ‘‘S”
v “R”, cra idéntiea, perc las células de la forma rugosa tendian a
formar conglomerados. siendo imposible obtener suspensiones homo-
géneas en solucién fisiolégica o en medios liquidos. Las células de
ambas formas posefan una membrana de doble contorno no cclorea-
“ble con el azul-cctén, de espesor ignal en todas partes. Alzunag raras
células de la forma ‘“S” parecian tener umg capsula mucilaginosa, lo
cual no era ohservado en las células de la forma ““R”. Los cultivos
#4877 y ““R” tienen las mismag propiedades biolégicas, propias de Rh.
mucilaginosa.

Lias colonias hlancas fueron identificadas a Candida Flareri v
estdn en fase ‘“S”; este hecho es muy eurioso v sugestivo, pues (.
Flareri es una especie ravisima vez encontrada (segundo caso) y
‘posee propiedades biolégicas idénticas a Rh. mucilaginosa. exeepto
en que no utiliza la nurea como fuente de nitrégeno en medio sinté-
‘tico, pero utiliza la urea cuando al medio de ecultivo se incorporan
células muertas. por calentamiento a 90° grados, de Rh. mucilaginosa
«que habia crecido en gelosa de SABCURAUD.

Una segunda observacién, semejante a la anterior, fué realizada
en cultivos de escamas epidérmicas de un easo de eczema marginada.
En los cultivos, ademas de la especie patégena Epidermophyton floc-
-cosum, aparecieron dos tipos de colonias de levaduras rojas. Una de
ellas produjo cultivos lisos, brillantes y de consistencia mucilaginosa;
la otra proporcioné cultivos lisos, casi mates y no mueilaginosos. En
Hos tubos parados los eultives mucilaginosos se deslizan al fondo del
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tubo. Las propiedades bioguimicas de ambos cultivos son iguales. Las-
células poseen la misma forma y dimensiones, pero las de los culti-
vos mucilaginosos estdn englobadas en una substancia mueoide muy-
poco consistente y muy bien visible en frotes preparados con suspen--
siones en tinta china (método de Burri) y coloreados luego con azul--
cotén. La substancia mucoide rodea grupos de numerosag células.
No debe ser 2onfundida esa sustaneia capsular mucoide con la memn-
brana de dobls contorno de bordes nitidos y espesor igualmente ni--
tido y uniforme. Con mucha facilidad, al hacer los frotes, algunas le--
vaduras se escapan de su envoltura mucoide, observandose en conse-
cuencia glébulos de sustancia mucoide sin levaduras en su interior-
y levaduras sin capsula mucoide. Los cultivos lisos, no mueilagino-
sos, estan formados por células que en general no tienen cédpsula mu--
coide, pero pueden aparecer algunas raras células provistas de esa.
cipsula. La forma mucilaginosa forma en soluciones salinas hilos mu-
coides. Lia forma lisa, no mucilaginosa, preporecioné con tacilidad sus-
pensiones homogéneas. Creemcs que los cultivos mucilaginosos pue--
den ser homologados a la forma ‘M o mucoide o ‘‘liso-mucoide’” de
las bacterias y la forma lisa, casi mate, a la forma lisa 0 ““S”’ de las:
bacterias.

En un tercer caso, también dos tipos de levaduras rojas fueron.
cultivados de lesicnes de los pies producidas por un estreptococo.
Unas coloniag eran muy mucilaginosas, las méis mucoides que hemos:
visto; lisas y brillantes. Otras colonias eran mates y rugosas, a ve--
ccs plegadas y con alguna consistencia. Las propiedades biolégicas:
de ambas cepas son idénticas, la forma y dimensién de las células:
iguales. Con ambas cepas es dificil obtener suspensiones homogéneas,.
pues ung da hilos mucosos y la otra grumos, en solucién fisiolégica,.
quedando elaro el liguido intermediario. Clasificamos estas cepas co--
mo forma mueoide o ‘““M”’ y forma rugosa o “R,

2. — Obtencién de vartantes o disociacion de cultives pwros.
’

Lia experiencia que tenemog es aln escasa, pues nos hemos limi--
tado a observar las posibles modificacicnes que espontineamente se.
produzcan en los cultivos.

La forma rugosa o ‘‘R’’ del primer caso (ccpa 652), fué puri-
ficada por cultive monocelular, utilizando el procedimiento aconseja--
do por Punkarr & HEexrict (6). Por dos aflos el cultivo conservd su
aspecto rugoso, pero luego temé aspecto mucilaginoso. o ‘‘M”.

La forma ‘‘R” decl tercer caso (ntimezo 720), sembrada en me--
dio rico, produjo una colonia gigante del tipo ““R’’, con algunos sec-
tores de aspeeto més liso, que proporeionaron cultivog intermediarios:
entre ““S” y ‘“R”, pero luego, csos cultivos volviercn a la fase “R7.

La forma mucoide del tercer caso (cepa 719), pcodujo durante:
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cierto tiempo cultivos tipo ‘‘S”, pero luego volvié a producir culti-
vos tipo ‘M.

Ademas de estas experiencias sobre las fases ‘M7, “8” y “R7,
logramos otras sobre decoloracién en la cepa 720 en la fase “R’’, que
originalmente era de color rojo escarlata y que produjo, por medio
de experiencias de disociacién, razas menos pigmentadas, rosadag o
anaranjadas, que se conservaron con ese cardeter.

Algo parecido se logré en la fase “‘M” (cepa 669). Se obtuvo
cultivos muy pigmentados y otros pocos pigmentados. Ks preciso te-
ner en cuenta que las cepas en fase ‘‘M” mno son tan intensameite
coloreadas como las cepas en fase ‘S’ o ‘““R’’; esto debe ser debi-
do a que la sustancia muccide que forma gran parte de la masa del
cultivo es incolora; por este motivo, no nos creemos autorizados a
asegurar que hayamos obtenido variantes hipopigmentados de Eh.
mucilaginosa en la fase ‘“M”. Los cultivos en fase '‘S” son aparente-
mente los mas pigmentados, llegando a veces a tonos violaceos.

Consideraciones. — Nuestras experienciag en Rh. mucilaginoss
confirman las de Nabson & PmiLiPPov en Rh. glutinis. Ademas, ho-
mologamos las variantes obtenidas a las tres principales fases de las.
bacterias: mucoide, lisa y rugosa. De acuerdo con las descripciones,
la fase mucoide parace ser la normal en el género Rhodotorula.

. Con nuestra escasa experimentacién no podemos abordar afn el
problema de la interconvertibilidad de las fases. Hemos apreciado
la transformacién de “R’’ en ‘‘M” y cierta regresién transitoria de’
“R” a una forma intermedia entre ‘S’ y “R”.
 [De nuestras experiencias y de las de Napson & PriLppov se
deduce que los caracteres mucoide, liso o rugoso de los cultivos no
pueden ser tenidos en cuenta para distinguir especies o variedades
en el género Rhodotorule y tampoco la pigmentacién méis o menos
acentuada de los cultivos, pues es éste un caricter también sujeto a
variacion.

II. — Descripcién de las especies estudiadas.
1. — RHODOTORULA MUCILAGINOSA (JOrgensen) Harrison.
Teniendo en cuenta los fenémenos de variacién, hemos identifica-
do a esta especie seis cepas aisladas de lesiones de tres enfermos y

dos cepas aisladas de uvas maduras y deterioradas.

Cepas estudiadas.

Nimero 652 Alslada de un caso.ide onixis, con levaduras visibles por
examen directo; fase “R” y transformacién a ‘‘M”.




6 ' COM. BOT. MUS. MONTEVIDEO [Nam. 13

Numero 651 Aislada del easo anterior; fase “S”.

Nuamero 719 Aislada de perionixis por estreptococos; fase “M”.

Niamero 720 Aislada del easo anterior; fase “R’.

Nbmero 669 Aislada ‘de una eczema marginada por Epidermophyton;
fase “M”.

Nimero 670 Aislada del easo anterior; fase “S”.

Niameros '858 y 858 B Aisladas de uvas; fase “M”.

De las lesiones humanas se aislé abundantes colonias de levaduras rojas.
En ei primer caso citado se aislé. ademés de las levaduras rojas, «dos colo-
mias de una levadura blanea que fué indentificada a Candida Flarers.

Caracteres macroseépicos en lo fase mucoide.

Gelosa peptonada glucoseda. Cultivo liso, Loillante, de eolor ro-
Jo escarlata (miniatus, 15 Sace.), inconsistente, mncilaginoso, resba-
lando hacia el fondo del tubo. Bordes regulares y transparcntes. In
una ceasién observamos filamentizacién hacia la profundidad en un
viejo cultivo de ©0 dias. La colonia gigante cs completamente lisa.

Agug peptonada glucosada. Anillo rojo, algo adherente al vidrio,
Velo mucoide generalmente, Depésito muecilagineso que al mover el
tubo se desintegra en hilos mucoides.

Medio con alecohcl etilico. Ni velo, ni anillo. Casi no crece. Agre-
.gando tiamina no se modificd el resultado.

HMosto. Vclo y anillo mucoide, depésito mueilaginoso.

Caracteres macroscopicos en la fasz lisa o <87

Gelosa peptonada glucosada. Cultivo rojo escarlata, mate o con
poco brillo, inconsistente; superficie con finas estrias en los hordes
¥ perpendiculares a ellos volviéndolos ondulados; en la parte central
se observan pequefios mamelones puntiformes que producen un as-
pecto mate. Con estos cultives se obtienen suspensiones homogéneas
en solucién fisiolégica. La colonia gigante presents escaso namerg de
pliegues poco elevados.

Agua peptonada glucosada, medio con alcohol etilico y mosto. El
misme aspeeto que la fase mucoide.

Caracteres anacroscépicos de la fase rugose o “‘R”

Gelosa peptonada glucosada. Cultivo muy plegado, con pliegues
elevados y muy marcados; mates, poco consistentes, borde irregular,
Color rojo escarlata. Ademds 1o los pliegues levantados, se puede
ver en cicrtas zonas de los bordes, finas cstriag pacecidas a las de la
fase lisa. Clon este tipo de cultivo se obtienen suspensiones hetero-
géneas, grumosas, en agug destilada y solucién fisiolégica.
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Agua peptonade gluccsada y mosto. Sc aprecian claras -diferen-
cias con las fases mucoide y lisa. El depésito es grumoso, heterogé-
neo; observiandose, luego de agitar el tubo, grumos en un liquido-
claro,

1thzciio con alcohol ctilico al treg por ciente. Escasisimo desa-
rrollo. ‘

E1 aspecto macroseépico de variantes hipopigmcentadas es el mis-
mo, salvo el color.

Caracteres microscépicos

Las tres fases presentan un aspeeto microscépico parceido en cul-
tivas en mosto. Células redondas, de 2 a 6 p y rara vez de dimen-
siones mayores, hasta 8 y atin 9 p. Se ve también células ovales de.
4ad6ppor25adpu.

kin agar SaBOURAUD se puede ver en los cultivos viejos algunas.
raras células alargadas formando filamentos o tubos de 20 a 30 p de
largo por 2,3 a 2,0 de ancho; estos filamentos suelen presentar algunag
ramificaciones.

Una cepa produjo filamentizaciéon hacia la profundidad. Se tra-
taba de pseudorilamentos ramificados, constituidos por largas célu-
las de 40 y atn 50 u. El aspecto de la filamentizacién es arboriforme,.
sin vertieilos de blastoesporos. Los pseudofilamentos suelen presentar
vacuolas en su interior y terminar en hilerag de blastoesporos estalag-
moides.

En cultivo en lamina no obtuvimos filamentizacion ni adn en
atmoéstera rica en anhidride carbdmico.
~ Las células de Rh. mucilaginose poseen una pared de doble con-
torno que no se colorea con los colorantes habituales. Esta membrana
se ve tanto en las células de la forma ‘“‘M’’, como de la ‘S” y la.
“R”. En la fase mucoide, las células o grupos de células se hallan
englobados en una substaneia mucoide muy hidrépica y poeo con-
sistente.

Propiedades biolégicas

Temperatura de crectmiento. Crece bien entre 20° y 30°, A 37
el crecimiento es lento,

Zimograma. Negativo.

Auwwanograma con hidrates de carbono. Positivo con glucosa, sa-
carosa y maltosa. Con galactosa es positivo, pero mucho menos inten-
80 que con los otros azlcares, y con rafinosa la zona de crecimiento
es pequeBla. Con lactosa es negativo.
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En medio liquido de LaureNT (7) obtuvimos resultados similares
sblo cuando agregamos tiamina al medio (1 milimieromol por cada
5 ce. de medio). Agregando el indicador de ANDrADE pudimos apre-
ciar la acidificacién del medio. Aumento del crvecimiento y acidifi-
eacién fueron observados con glucosa, maltosa, sacarosa, galactosa ¥
rafinosa; resultados negativos se obtuvieron con lactosa.

Auzranograma con compuestos nitrogenados. Utilizando el me-
dio habitnal, recomendado por Lopper, no logramos resultados legi-
bles ni ann con el agregado de tiamina. Agregamos en otras prue-
bas células muertas de la misma especie (cepa 719). Se trata de
células lavadas, de cultivos en gelosa SABOURAUD, muertos por ecalen-
tamiento a 90°. En este medio logramos buenos auxanogramas con las
siguientes caracteristicas.: positivo con urea, peptona. sulfato de amo-
nio y asparagina. negativo con nitrato de potasio. Esta experiencia
demostraria que la especie es carente para varios factores de creci-
miento proporcionados por la pentona del medio de SapourAup (vi-
taminas v acidos aminados probablemente) ; loz cultivog muertos, que
agregamos al medio de Lopper. habrian extraido de la peptona esos
factores o los habrian sintetizado con componentes de la peptona.

También nrobamos la aceién de los eompuestos nitrogenados co-
locando el medio de Lopper en tubog (5ec. de medio en cada tubo)
v agregando el compuesto a probar en la provorcién de uno por cien-
to y 1 milimicromol de tiamina. Siempre dejamos vawios tubos sin
fuente de nitrégene como controles. Los resultadog fuerom los mismos
que con el método anxanografico. Se practicé una experiencia para-
lela en ¢l mismo medio, nero sin tiamina v s6lo obtuvimos resultado
positivo con la peptona. Fsta experiencia demuestra también que Rh.
mucilaginnsa es heterotréfica para la tiamina. Seetfin nuestras expe-
riencias (8 & 9), la peptona tiene pequefias cantidades de tiamina.

Otras propiedades. Tia aceién sobre la gelatina (mosto gelatina-
do) fué siempre negativa (en dos meses de observacién). La accién
sobre la leche fué también nula.

Accién patdégena experimental,

Negativa para el concjo por via intravenosa.

Debido a similitudes de las propiedades bioquimicas entre Rho
dotorulg mucilaginosa v la especie patégena Tlerulopsis neoformans
Sanfelice (== 7T. histolytica) creimos interesante probar si tenian la
misma accién patégena experimental para la rata.

Para tal cfecto inoculamos con cada especie por via intracerebral
cuatro ratas, muriendo las inoculadas con 7. neoformans entre siete ¥
91 dias, con lesiones caracteristicas. En cambio, las inoculadas con
Rh. mucilaginosa sobrevivieron, sacrificadas a los dos meses se com-
probé en ellas ausencia de lesiones.
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Por otra parte la cipsula mucoide de Rh. mucilaginosa en fase
“‘M’’ es muy hidrépica en comparacién con la de 7. neoformans, a
tal extremo que a veces es dificil ponerla en evidencia.

Consideraciones

Por sus caracteristicas morfolégicas v biolégicas las cepas que
‘hemos estudiado, seglin las descripeiones de Loppgr, pertenecen a la
-especie Fhodotorula mucilaginosa. L.obbER admite en esta especie cin-
o variedades; la variedad tipo y otras euatio que se distingunirian
por el aspecto muecilaginoso liso o plegado de las coloniag, por el cre-
-cimiento mas o menos facil en medio con aleohol etilico, como subs-
‘tracto de crecimiento, y por otras ecaracteristicas de menor cuantia,
como variaciones en la intensidad o tinte del color de los cultivos o
la rara forma de algunas células. De todas estas cualidades el aspee-
to y color de las colonias no tiene valor pa-a la sistemética, segtin lo
‘hemos visto al tratar las fases <“M?”’, <“§” v “R” y las mutantes de-
pigmentadas o hipopigmentadas. Las dimensiones de las célulag va-
‘rian dentro de limites demasiado estrechos para permitir la distin-
ién de variedades. En cambio, el crecimiento en medio con aleohol
etilico marcaria diferencias entre algunag cepas, pero, para estable-
-cer claramente tales diferencias. habria sido necesario comparar ¢l
-crecimiento de cada cepa en medio con alechol etilico ¥ en el mismo
medio sin éste. Al efectuar esta experiencia debe tenerse presente
‘también las ca-encias en tiamina de muchag espeeies de levaduras
rojas. A veces la falta de erecimiento puede ser imputable, no 3 la
falta de wutilizacién del alechol como fuente de carbono, sino a la
-carencia de la cepa en factores de erecimiento, que tampoceo encuentra
en el medio de cultivo. Nosotros hemos usado el medio de Lobprr
-con tiamina (1 milimicromol por Hee. de medio), comparamos el re-
sultado del crecimiento eon alcohol y sin é1, llegando a la conclu-
sién que el aleohol etilico no favorece el desarrollo. Lopbrr seiiala
‘buen crecimiento de algunas cepas en medio con aleohol etilico. y es-
caso ereeimiento de otras; pero no se establece una comparacién en-
tre el desarrollo en medio eon aleohol v medio sin aleohol. Eg pro-
bable que ese estudio comparative, que no estamos en condiciones
de realizar, demuestre la existencia de variedades, Segtin ILopbDER,
Rh. mucilaginosa, var. sanguinea, erece poco en medio con aleohol,
pero hace caer en sinonimia con esta variedad a especies que cre-
«en bien en medio con aleohol, como Eutorulopsis dubia Cif. & Red.
Y Mycotorula pulmonanis Cif. & Red. Por estas razones no conside-
Tamos posible todavia distinguir con seguridad variedades dentrg de
1a especie.

Un hecho curioso es que en un caso hallamos aislado, junto
won Bh. mucilaginosa (cientos de colonias) a la Ginica cepa que po-
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seemes y la segunda cepa conocida de Candida Flareri. Ilacemos no-
tar que ¢l tipo de cultivo en geclosa de Sasouraup, de nuestra cepa,
es idéntico al de la forma lisa de Rh. mucilaginosa, excepto en el co-
lo» blanco crema. El auxanograma con azficares es igual hasta en de-
talles tales como ¢l poco erecimiento con galactosa. Ademas, la cepa:
presenta carencia en tiamina y produce ¢l mismo tipo de filamenti--
zacién que Rh. mucilaginose. Candida Flareri, segiin la deseripeion:
de Liangerox & Guerra (10), rara vez produce filamentizacion v en
las figuras observamos un tipo de filamentos semejante al que ob-
servamos en nuestras cepas de Rh. mucilaginosa y €. Flareri. Nues-
tra cepa de C. IFlareri no utiliza la urea como corresponde a la es-
pecie, en el medio sintético habitual recomendado por Lonprr, pero:
si a este medio sc agrega células muertas de Rhi. mucilaginosa, en
cultivo en gelosa de SaBoURAUD. utiliza la urea. Tsto mismo sucade:
también con Rh. mucilaginosn, 1o enal indicaria carencias similares.
Tedos estos hechos nos hacen pensar que €. Flareri seria una varian--
te depigmentada de Rh. mucilaginosa en fase “S™.

Las carencias en Rh. muctlaginosa, ya habian sido estudiadas..
ScroprER, en 1938 (citado por Roepins & Kavaxagm, '11), habria
observado que Rh. mucileginose no crece en soluciones de glucosa,
sales minerales y asparagina, pero que el agregado de tiamina o de
ano de sus intermediarios, 1a piramidina, permite el erecimiento; el
tiazol no tendria waccion. Tgual tipo de carencia sefialan Rossing &
Kavanacu (12), en Torula sanguineq Schimon, que Lopper consi-
dera una variedad de Rh. mucilaginosa. '

En cuanto al habitat y aceién patégena de Rh. mucilaginosa po-
co se conoce. Ha sido hallada, segiin datos de la monografia de Lio-
DDER, en el aire por JORGENSEN, Sarro, Cirerri, & Reparrii; en el
agua por SCHIMON y por Kurreraru (7. aclotiang) v en la cerveza
por ScHiMON. Nosotros hemos hallado la especie en uvas maduras en
desintegracién .

Del hombre, Rh. mucilaginosa ha sido aislada en multiples ocasio..
nes y es la cspecie del género que mayor interés médico inspira. Ln
realidad, no se poseen datos suficientes para considerarla como patd-
gena. CirErRRI & REDAELLI aislaron de un abseeso pulmonar Mycotorula
pulmonalis, en 1925. Lopber identifica esa especie a Rh. muctlaginosa..
Asurorp & Crrerri aislaron de las heces Torulopsis nitritophila, que
LopbpEr considera sinénimo de Ja especie que tratamos. SarTory, Sar-
TorRY, HurscaMITT & MEYER (13) aislacon.. de lesiones parecidas a
una tiha supurada, una levadura roja que llamaron Cryptococcus co--
rallirus y que poseeria accidén fermentativa; no creemos demostrada
la accién patégena por los estudios de SarTorY y sus colaboradores;
LoppER no comprobé fermentacién y considera la especie sinénimo de
Rh. mucilaginosa. SarRTORY, SArRTORY & MEYVER (14) describieron una
levadura rosada aislada de casos de alopecia cpidémica, sin atribuirle:
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acciéon patégena; denominan la especic Cryptococcus radiatus (segn
Lcpper, igual a Rh. mucilaginosa). En 1927, CASTELLANI aislé una.
levadura roja de los.esputos de un sujeto econ bronguitis (15) y de-
nemind la especie Cryptococcus pararoseus (Rh. mucilaginosa, segin
Looper). Igualmente, Lepper considera ecomo Kh. mucilaginosa a Cryp--
tococcus ribrorugosus, que CASTELLANI aislé de la piel humana.

2. — RmopcroruLa arUriNtgg  (Fresenius) Harrison

Cepas estudiadas

Estudiamos una cepa de esta especie (N.¢ 757). Fué aislada por G. B..
Schouten; en 1a Asuncién, Paraguay, en una seerecién vaginal,

Caracteres macroscépicos.

Gelosa peptonada glucosada. Cultivo liso, brillante, blando, mu-
cilaginoso, de color rojo escarlata cuando joven (miniatus, 15 Sace.).
Bordes enteros.

Agua peptonada glucosada. Anillo rojizo. Sedimento mucilagino-
s0. Luego de 15 dias, velo mucoide.

Medip con tres por ciento de alecohil etélico. Velo liso, ligeramen-
te rosado; abundante depésito. En el mismo medio, pero sin alcohol,
crece muy poco. El agregado de tiamina no influye sobre el creci-

miento. ’

Caracterics bidldgicos,

Temperatura de crecimiento. Creee bien entre 15° y 259 ¢., pero-
no crece a 379,

Zimograma. Negativo.

Auranograme con azicares. Positivo eon glucosa, maltosa, saca--
rosa, galactosa y rafinosa. Negativo con lactosa.

En medio liquido de LAURENT con indicador de ANDRADE, se ob-
tuvo aumento del crecimiento y acidificacién con los azicares que pro--
porcionaron un auxanograma positivo. Se comprobé también que la.
tiamina no aumenta el crecimiento, el cual es bueno sin tiamina.

Auzanograma con compuestos azcados. Positivos con urea, niira-
to de potasio, asparagina, sulfato de amonio y peptona.

La urea, el sulfato de amonio y la asparagina tienen influenecia
sobre el erecimiento a gran distancia de donde se colocé el cristal y
si se utiliza pequeiias cajas de Petri, cl crecimiento parece uniforme-
por interferencia en las zonas de influencia.

Se utilizé también la siembra en el mismo medio en tubos, con.
tiamina y sin ella y con uno por ciento de la sustancia que se desca-
ba probar. Los resultados fueron similares a los del método auxano--
grafico. La tiamina no es necesaria para el buen desarrollo.
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Accion patégena experimental.
Negativa para el conejo por via intravenosa.
Variaciones.
No observadas.
Considerqciones.

Lopper en su menografia distingue eineo varicdades:

Lh. glutindgs (Fres.) Harr., células de 3-a 4,5 por 5 a 7 p, cul-
“tivos de color rojo con tinte anaranjado,

Rh. glutinis var. Saitoi (Cif. y Red.) Lodder. ('¢lulas mas re-
<dondas: 3,5 a 5 por 4 a 6.5 p.

Rh. glutinis var. rubescens (Saito) Lodder. Célulis mis bien re-
-dondas, 4 por 4 a 5,6 u. Color palide (naranja con tintes rojizos).

Rh. glutinis var. rufula. (Saito) Lodder. Se caraeterizaria por
-su palidez.

Bh. glutiris var. infirmo-mindotqe (Okunuki) Lodder. Células mas
bien alargadas (3 a 4,5 por 5,5 a 8 u), que no asimilaria la galactosa.
) Segin las citadas experiencias sobre variacién, las diferencias en
la intensidad de la coloracién no sirven para diferenciar especies ni
variedades. Lias pequeiias diferencias en el tamaiio de lag células di-
ticilmente permitirian distinguir las citadas variedades. Admitimos la
variedad enfirmo Wiinigta, por no utilizar la galactosa, pero no cree-
mos que esta diferencia justifique la distineién de una especie, por
que las rodotérulas que utilizan este azficar producen auxanograma
-débilmante positivo v a veces poep elaro. Sus células son alargadas.

Seglin ScHOPFER, Ih. glutinis seria autotrdfica para la tiamina
(11). lo cual coincide con nucstras observaciones en la cepa Schon-
ten. En cambio, Rh. glutinis var. infirmo miniata crecerla poco adn
-eon el agregado de tiamina.

Creemos que en esta cspecie dehe considerarse la cepa Ilamada
Rhodotorulg bronchialis (Cif. y Red.), que s6lo se distinguiria por
sus cultivos no mucilaginosos. Por la descripeién de Loopgr, se trata-
ria de Rh. glutinis en fase ““S” mientras que Rh. glutinis se halla nor-
malmente en fase ““M’’.

Habitat y accion patiégena.

Segin Lopber, Fresenivs habria hallado la especie en engrudo de
~almidon. SCHROETER en patatas. PriNgspeiM & BiLewsky, Samro, Cire-
RRT & REparLLl y ORKUNUKI la habrian aislado del aire. Sarro en el
.Aagua, MrRAR & Mo Cruxg (16) la hallaron en uvas,

La accién patégcna la ereemos nula o muy dudosa, pues Rh.
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glutinis no crece a 37°. No se puede descartar, sin embargo, la pro-
bable existencia. de razas terméfilas. Se cita su aislamiento de le-
.siones, pero las cepas citadas generalmente han sido aisladas v es-
tudiadas cuando los actuales métodos de identificacién no habian
.sido atn desarrollados y mo sabemos con exactitud si se trataba en
realidad de Rh. glutinis, Nosotros no hemos hallado Rh. glutinis s0-
bre el hombre, en cambio, hallamos con cierta frecuencia IEh. mauct-
laginosa. Si se admite la identidad de Rh. bronchialis con Rh. glu-
-{finis. 1a especie habria sido aislada de esputos. Dobae considera a Rh.
glutinis no como germen patégeno sino como contaminante.
.

3. — Roopbororuna RUBRA (Demme) Lodder

Cepas estudiadas

Se estudié una cepa obtenida de la Facultad de Medicina, de Parfs con
.€l nombre Cryptococcus Ludwigi Anderson. Esta es la cepa Anderson, iden-
tificada por LODDER con Rh. rubra var. longa.

Caracteres macroscépicos.

(Gelaga peptonada glicosada. Cultivos lisos, blandos, coloxr rojo
esearlata (mindatus), mucilaginosos. borde entero v algo transliieido en
la parte baja v algo irregular en la varte alta del cultivo.

Agua peptorada glucesada. Anillo y depdésito.

Medio con alcohol etilico. Crece bien.

Caracteres microscépicos.

Células alargadas, raras células redondeadas u ovales, salvo pe-
-quefios hrotos. Muchos brotos tienen aspecto estalagmoide. Lias células
miden de 2 a 4 por 3 a 7 u pudiendo llegar a 10 p y rara vez a 12.
Lag células poseen cépsula muecoide hidrépica.

Caracteres biolégicos.

Temperatura éptima. No erece a 37°, pero crece bien entre 20° y
“3809,

Zimegrama. Negativo.

Auzanograma con azicdares. Positivo con glucosa, maltosa, saca-
‘rosa, galactosa v rafinosa. Negativo con lactosa.

Auzanograme con compuestos nitrogenodos. Positivo con sulfato
.da amonio, urea, asparagina y peptona. Negativo con nitrato de
_Ipotasio.

Otras propiedades. No lichia la gelatina. No tiene accién sobre la
doche..

No se estudiaron las variaciones ni la aecidén patégena experi-
-mental.
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Consideractones.

Lobpeg fundamenta la diagnosis de la especie en las células alar-
gadas. Por los otros caracteres se parece 4 Rh. muctlaginosa. LLODDER.
distingue las variedades longa y curvate por lag células mdas largas
(Talily?dallpdelargo respectivamente, en lugar de 6 a 9,9).
La variedad curvute se distinguiria por la incurvacion d¢ gian
namero de células.

Nosotros hemos estudiado la misma cepa que Lopper denomind:
Eh. rubra var. longa y hallamos sin dificultad celulas encurvadas, por
lo cual la variedazd curvata se distinguiria s6lo por una cantidad re-
lativamente mayor de células incurvadas, lo que no merecia ser con-
" siderado mas que como un cardcter individual. Ademais, hemos com--
probado que la mayor parte de lag células nuden 9 a 7 p, alcanzan-
do muchas a 9 y 10 p y muyl podis a 12.

No erecmos pues, que las variedades longa ¥y curvete puedan ser
mantenidas. lstas vaciedades no figuran como con aspecto mucilagi--
1050, pero ANDERSON describié su cepa ¢omo mucllagimosa y Creemos-
probable que cuando Lobper la estudid, habria cambiado de fase,.
volviendcos: 87,

Habitet y accidn patégena

DeMME aislé su especie de la leche y del queso, asi como dla-
matcrias fecales de ninos que se habian alimentado con esa Jeche ¥y
sufrian de enteritis.

La espeeie tué aislada del aire por Sarro (= Torule coralling:
Saito = fh. rubre var. curtveta Louder) y por Lupwig (= Cryp-
tococcus Ludwigi = RKh. rubra var. longa Lodder). DopgE cita la
observacién de BagNaccr, en una glositis de un nifo, de la cual
aislo la especic; pero dado los conoeimientos actuales, no se puede
afirmar que sc trata de Rh. rubre sino solamente de una levadura.
roja.

4. — Ruopcroruna MINUTA (Saito) Harrison
Hemos estudiado una eepa (N.° 286) obtenida decl M. Langeron,
de la Facultad de Medicina de Paris, con la denominacién de Toru-
lopsis minuta. Esta especic fué aislada del aire en Tokio, por Sarro..

Caracteres macroscépteos

Gelosa peptonada glucosada. Cultivos lisos, blandos, brillantes,-
algo mucilaginosos, de color rojo (maniatus. 15 Sacc.). Borde entero..-
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Agua peptonada glucosada. Depésito mucilaginoso y a veces
:anillo. ,
' Medio con aleohol etilico. Depésito abundante,

Caracteres microscépicos

Células redondeadas w ovales de 2 a 4 por 3 a 6 p. Alsladas,
-de a dos, o en cortas cadenas.

Propiedacics bioldgicas

Temneratura de creciniento. Crece biem entre 20° v 30°. No
cerece a 370,

Zimograme. Negativo.

Auwrerograma e azicares. Positivo franco con glucosa, sacaro-
-8a, galactosa v rafinosa. Con maltesa el auxanograma, aunqgie posi-
‘tivo, os mucho menos intenso que con los otros azlicarcs. Negativo
«con lactosa. i

Auzanograma con compuestos nitrogenadss. Positivo eon urea,
-asparagina, sulfato de amonio v peptona. Negativo con nitrato de
Ppotasic,

Otras propicdades. No lictia la gclatina. No tiene accién sobre
la lcche,

Consideraciones

Looorr admite la especie por cl auxanograma negativo con mal-
-tosa. Segln nuestra experiencia es positivg aunque menos intenso quo
To habitual. En consccuencia, creemeos que Rh. minuta es sinénimo
de Rh. mucilaginosa.

Sin embargo, Ruiz (17) ere6 recientemente la variedad coralloi-
des de Rh. minute, basado cn el color ¥ aspeeto de la colonia gigante.
Esas caracteristicas son de la categoria que sefialamos como inestables,
En cuanto al hallazgo de una nueva cepa de Rh. minuta, lo consi-
deramos como un hecho de interds,

III. — Consideraciones scbre ctrag especies del gémero

No poseycndo cultivos de las otras especies del género, estamos
-obligados a limitarnos a hacer la e-itica de lag especies de Loppur
a la luz de los conoeimientos adquiridog sobre disociacion. Ello es
posible dcbido a las correctas deseripeiones de Loppeg.
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1. — RHODOTORULA AURANTIACA (Saito) Lodder y Re, LONGISSIMA
Liodder

Estas dos especies poseen células de 3 a 45 por 9 a 14 p la
primera y de 3,9 a 4o por 80 a 1o p la segunda. Las difereucias
son muy pequeiias, inapreciables casi. Observando los dibujos de-
LODDER no se aprecian diterencias en la forma. Las propiedades bio-
quimicas de ambas especics son 1dénticas. LopDER en su tabla dico-
témica coloca juntas ambas especies y senala que Kh. aurantioce €8°
de color naranja y RKh. longissima de color rojo; tales diferencias no
servirian para distinguir especies segin las experiencias de disocia-
cién. kh. aurantiace produciria cultivos mucilaginosos y Lth. longi-
sgima seria menos mucilaginosa. Creemos que Bh. longissima debe
caer en sinonimia con Lh. aurantiscd. Ambas cepas fueron aisladas-
en el Japoén, Rh. aurantiaca, del aire por Saito y Rh. longissima de la -
tierra por Ukunuki. Por la rorma ae sus células se purecen a Rh..
rubre tormando un grupo morfolégico con esta especic.

9 . RHODPOTORULA FLAVA (Saito) Loddery Rir. AUREA (Saito) Lodder

Las células de Kh. flave medirfan 3,5 a d por 5aT7py las:
de Rh. aurea 3 a 45 por 3,0 a T p. Los cultivos de Rh. flava son
blandos, mates, arrugados con pliegues radiados y los de Kh. aureq
blandos, hamedo-brillantes, lisos y algo mucilaginosos. El color ¢s-
igual en las dos especies: amarillo anaranjado obscuro. Ambas cepas
tienen auxanograma positivo con lactosa. kil aspecto del cultivo cons-
tituye el carécter diterencial y no tiene valor seglin las experiencias
de disociacién. SCHOPFER (citado por RoBBINS & KAVANAGH, 11), senalb-
que Rh, aurea crece bien en medio con asparagina, sales minerales ¥
glucosa, mientras que Eh. flave crece mal, salvo que se agregue tia-
mina o pirimidina. Lopper aprecia que la primer especie crece bien
en medio con alcohol y la segunda no erece, ello podria ser imputado-
a su cacencia en tiamina. Es esta la tnica diferencia entre ambas-
cepas y no se le atribuye valor especifico. Por eso consideramos a-
Eh. flava como sinénimo de Rh. aured. Ambas cepas fueron aisla-
das del aire en Tokio.

3. — RmopoToruLs Sucanm (Okunuki) Lodder y Ru. covostrr (Cas-
telli) Lodder

Estas dos cepas, por sus grandes células y por el auxanograma
positivo con nitrato, se aproximan a Rh. aurantidca, pero las célu-
las no son tan largas y serian mas anchas. Las células de h. Suganit:
en mosto, miden 3,5 a 5,5 por 7 a 11 p y las de Rh. colostri &5 a
6 por 7 a 10. En agar-mosto las dimensiones de las células de esta-
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ultima especie variarfan entre limites mAas amplios: 25 a 4,5 por
6,5 a 12 u. No se aprecian pues, diferencias notables entre las dimen-
sicnes y forma de las células de las dos especies.

Bh. colostri, segin nuestra opinién, seria la fase lisa o rugosa:
de Rh. Suganii, que estd en fase normal o mucoide. Lia primera pro--
duce cultivos blandos, brillantes aunque arrugados y con borde no-
entero y la segunda cultivos lisos, brillantes, mucilaginosos con borde-
entero. Rh. Sugenii produce cultivos de color anaranjado-rojizo y
Eh. colostri cultivos rojos con algin tinte violeta. Hemos observado
tonos de color mas subido en la fase lisa que en las fases, mucoide 'y
rugosa. Otras diferencias se seflalan, tales como la produceién de ve-
lo en Rh. colistri, lo que es més frecuente en las formas rugosas.
Creemos que, de acuerdo con los nuevos conocimientos sobre disocia--
cién, Rh. colostri debe caer en sinonimia con Rh. Suganii. Como en-
el easo anterior, habria una diferencia, ella es el poco crecimiento en
alcohol etilico (en medio sintético) de la cepa en fase ““R” o sea
Bh. colostrr.

Rh. Suganii habria sido aislada del aire en Tokio y su sinéni-
mo del ealostro.

4. — RuopororuLa saNNiEr (Cif. & Red.) Lodder

Se trata de una levadura que, como Rh. Suganii produce grue--
sas, anchas células, y cuya longitud cs también grande (4,5 a 55
por 55 a 85 u y ain hasta 9 pu en agar.). Se diferencia biolégi-
camente de Rh. Suganii por el auxanograma negativo con los nitra--
tos. Su color es rojo naranja. El cultivoe es blando, brillante, con
pequefias excrecencias y borde no entero. Estos caracteres revelan .
que la especie no ha sido deserita en la fase normal o mucoide. EI
grueso depdsito en mosto y la irregularidad del cultivo sugieren que-

ha sido descrita en fase rugosa.
5. — RuopcrorULA PALLiDA Lodder

Fué deserita por Lobper en un cultivo que le enviara Ciferri
como Mycoterula muris (Cif. & Red.), aislado de una blastomicosis-
espontinea de una rata blanca. Crrerrr & Reparvur (18) deseribieron
un hongo con pseudomicelio muy desarrollado y verticilos de blas-
toesporos, muy bien figurados en la figura 8 de la ldmina VI de su
publicacién. LopbER no hallé tales elementos y ¢ree que la cepa que
llegb a sus manos es una contaminacién y no la descrita por CIFERRI
& REDAELLI.

Sus pequeilas células (3 a 4 por 4 a 6,5 u) v la no asimila--
cién de los nitratos, la aproximan a Rh. mucilaginosa; peso el auxa--
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‘nograma negativo con sacarosa y maltesa la distinguirtan de esta
-especie. Los cultivos son amarillos con tinte rosa, blandos, brillan-
tes y lisos. Habria sido descrita la especie en la fase ““S7.

IV. — Consideracicnes sobre el género Ithodotorule (Harrison)
emmend. Lodder

No consideramos el cardeter mucoide, liso 0 rugoso y la intensi-
“dad de la coloracion de los cultivos como clementos Gtiles para dis
tinguir especies. La diferenciacién de las principales espeeics se ba-
sa, cn consccuencia, sblo en la morfologia de las células v en la
utilizaeién o no utilizacién de los nitratos como fuente unica de ni-

~trégeno. Estos carzeteres servirian para distinguir seis do Jas ocho.

especics que admitimos ¥ que poseen un auxanograma con hidratos
de carbono similar, positivo con glucosa, maltosa y sacarosa; negativo
con lactosa; con galactosa ¢l resultado es generalmente positivo dé-
bil o dudoso. Las ot-as dos especies son Fh. aurea, con auxanograma
- positivo eon lactosa y Rh. pallide, con auxanograma negativo con sa-
carosa, maltosa y lactosa.

Lias seis especies con auxanogramas de los azlcares idénticos pue-
den agruparse cn tres grupos de dos especies cada uno.

El grupo I comprende cspecies con células redondas u ovales
.chicas, cuyo anche varia entre 2 v 4 p v su largo entre 3 y 6. Ra-
ras células sobrcpasan esas dimensiones.

El grupo IT comprende especies con células alargadas y angos-
“tas (2 a 3 por 4 a 10 p en general). Las células son muy angostas
v las células de 5 a 7 p muy abundantes, siendo adn comunes las de
“10 p.

El grupo IIT comprende cspecies con cédulas no sblo largas si-
no también anchas (5,0 a 6 por 6 a 10 p v alin 12 p).

Cada grupo comprende una especie gue asimila los nitratos ¥
~otra que no los asimila. '

En el grupo 1 distinguimos: Rh. glutindis (nitrato positiva) ¥y
. Rh. mucilaginosa (nitrato negativa).

En el grupo I1: Rh. aurantiaca (nitrato positiva) y Eh. rubra
{nitrato negativa)

En el grupo III: Rh. Suganii (nitrato positiva) y Rh. sanniet
{(nitrato negativa). :

En la mayor parte de las especies se conoce la fase mucoide o
<47\’ eon capsula mucilaginosa hidrépica, que consideramos la forma
normal en el género v ademés existen variantes que pueden ser ca-
-talogadas como rugosas o ‘‘R” y creemos que se distingue también
una forma lisa o ““S” no muecoide. Existirian formas intermedias
entre “M” y ‘8’ y entre “‘S” y “R”. Ademas, existen variantes
cthipepigmentadas que hemos observado y han sido descritas también
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variantes depigmentadas obtenidas por disoeiacion por medio de los
rayos X (Napson & Pammiepov). .

Estas razas o variantes depigmentadas las creemos muy vineula-
das a especies del género Torulopsis Borlese. Candide Flareri (Re-
daelli & Ciferri) seria también una variante depigmentada de Rh.
mucilaginosa en fase “S”.

En. medio con aleohol etilico se apreciarian diferencias en el
lerecimiento que, en las condiciones en que hasta el presente sé ha
trabajado, no pueden ser atribuidas sin mayor experimentacién a que
el alcohol etilico sea utilizado o no ecomo fuente de carbono, porque se
‘usé para experimentar un medio carente en tiamina y ofros factores
de crecimiento. Muchas cepas de Rhodotorulg manifiestan, en efecto,
earencias. Se trata de incapacidad para sintetizar el nieleo pirimi-
dina de la tiamina, pues el agregado de tiamina o de pirimidina o de
tiazol méas pirimidina acrecientan su desarrollo, siendo, en ecambio,
negativa la aeccién del tiazol. No podemos considerar las carencias
como caracteres especificos por falta de estudios comparativos, pero
es muy probable que tales earacteres tengan valor en sistemAtica.

En cuanto a la accién patégena no se poseen datos seguros. Sin
embargo, creemos que Rh. mucilagitose puede vivir sobre el hombre.
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ExXPrIcAciON DE LA LAMINA T
Rhodotorula mucilaginosa (Jorgensen)
Desarrollada en gelosa peptonada glucosada

Figura 1. — Fase mucoide o “M” (colonia superior) y fase lisa o
“S” (colonia inferior), creciendo en el mismo frasco y, por lo tanto, en
idénticas condiciones de ambiente. Fl recipiente fué colocado inelinado lige-
ramente durante el desarrollo del cultivo, de modo que la superior se ha
deslizado, debido a su consistencia mucoide, hasta tocar a la inferior. HEs-
ta dltima, en cambio, permanece circular. La superior corresponde a la
eepa 652 y la inferior a la 651. :

Figura 2. — Cepa en fase mucoide (arriba) y en fase lisa (abajo).
Ohsérvese el brillo de la superior.

Figura 3. — Cepa en fase mucoide (arriba) y en fase rugosa o “R”
(abajo). La cepa en fase “R” tiene dos sectores lisos, de lox que se obtuvie-
ron cultivos que rdpidamente volvieron a dar cultivos rugosos. La eolonia
superior corresponde a la cepa 719 y la inferior a la 720.
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