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Namero 7 1943 Volumen I

LAS MIRTACEAS DEL URUGUAY, 1I
”

Dirco LrerAND

En mi revisién de las Mirticeas del Uruguay (1936) (*) puedo in-
troducir ahora las siguientes modifieaciones:

1) Adicién de dos buenas especies, cuya identificacién me era
desconocida entonces: Eiugenia (Eueugenia) Mansoni Berg y Euge-
wdg (Phyllochlyx) involucrata DC.

2) Adicién de un nombre atin no usado en nuestro pais, Eugenia
(Stenocalyz) uniflora L., para una de las especies més populares,
la ‘‘pitanga’’.

- 3) Camblo genérico de las especies Eugenia glaucescens Camb.
y Eugenia pallide Berg, que pertenecen en realidad a la sub-tribu
Myrcioideae y, dentro de ésta, al género Myrceugenic.

4) Identificacién de dos tipos bergiancs, Blepharocalyx angus-
tissimus 'y Myrtus pubescens, de muy dudosa autonomia.

5) Supresién de la especie Campomanesia cyanea Berg de la
lista de nuestra flora, pasando el niimero del herbario Arechavaleta
asi determinado a formar parte de la especie Campomanesia aurea
Berg,

Completo el trabajo dando la lista actual modificada de las
especies con sus equivalentes sinonimicos prineipales.

Aqui debo expresar mi agradecimiento al profesor Burrer, que
una vez mis compard o determiné las muestras enviadas al Museo
de Berlin-Dahlem, asi como al doctor EBeruarp Kausen, de Santiago
de . Chile, por su valiosa colaboracion.

(*) Las Mirticeas del Uruguay, An. Mus Hist, Nat. Montewdeo, (2)
IV:I1 (1936) 1-70.
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Detalle sobre las especies referidas
EueeENIA-EUEUGENIA

Euveenia ManxsoN: Berg

Berg, Mart. Fl. bras, XIV, I (1857) 233.

N. v. ““Pitanga amarga’’.

Figura 1 P
Arbusto apenas pubérulo de hojas ovales, aguzado-obtusas, dis-
colores, de 2 a 3,5 cm. Pedinculos solitarios rigidos, axilares o mas
frecuentemente hacia la base defoliada de los ramos. Flores 4-meras
con sépalos que no cubren el botén floral.
Especie encontrada solamente en la localidad de Paysandi, la
cual constituye seguramente su limite austral.

Material estudiado. — Paysandi: leg. . Schroeder,, Mus/Ost.
16753, 16746 & 17306. .

Observaciones. — Trozos de los ejemplares 16746 y 17306 fue-
ron vistos y comparados por BURrer con el tipo de Berg, resul-
tando idénticos a él.

EUGENIA-PHYLLOCALYX
Eu6ENIA. INVOLUCRATA DC.
De Candolle, Prodr., IIT (1828) 234.
Phyllocalyz laevigaius Berg, Mart. Fl. bras, XIV, I (1837) 329.
Phyllocalyx involucratus (DC.) Berg, 1. e., 330.

Lugeniq lacvigata (Berg) Legrand, An. 1* Reun. Sul-Am. Bot., III
(1938) 113. :

N. v. “Guaviyi”’

Figura 2

Arbusto glabro o sub-glabro, c¢on hojas oval-oblongas u obo-
vado-oblongas de base aguda y dpice acuminado-obtuso o retuso,
que llegan hasta unos 6,5 em. Pedinculos laterales y axilares con
flores tetrameras sostenidas por dos grandes bricteas cordadas que
aleanzan a esconder los sépalos oblongos; éstos cubren el boton flo-
ral y atn lo sobrepasan. : '
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Espeeie escasa en el noroeste del pafs, viviendo en los nontes-
fluviales de la cuenca del rio Uruguay. La localidad austral extrema
en que ha sido encontrada hasta ahora es la isla Queguay, frente:
a la desembocadura del rio del mismo nombre.

Material estudiado. — Artigas. Rio Cuareim: leg: Lombardo:
2637, Mus/Legr. Desembocadura del arroyo del Tigre: leg. Lom-
bardo 3049, Mus/Legr. Cuard: leg. Schroeder, Mus/Osten 17330
[todas estériles]. Paysandd. Isla Queguay: leg. Rosengurtt, Mus/
Legr. 3033 [estéril].

Observaciones. — 1. Lias muestras del ntumero 17330 del her-
hario Osten, actualmente en el Museo, fueron vistas y comparadas-
con Phyllocalyr lacvigatus, del herbario de Iderlin, por el profesor
Burrrr, Bste distingue a Fugenio involuerata por sus sépalos mas-
acuminados, algo puntiagudos. Eugenia retusd, con la cual ha sido
evidentemente contfundida nuestra especie, se diferencia principal--
mente por sus bracteas oblongas.

II. Los ejemplares del Uruguay presentan una tendencia hacia
la hoja obovada, mayor que la que muestran las fotografias de los:
ejemplares tipicos de D Caxpownk y de BERG, que tengo en mi co-
leceién. La planta de Paysandd (leg. Rosengurtt) tiene hojas bas--
tante mencres Y menos acuminadas.

EUGENTA-STENCCALYX
BEUGENIA UNIFLORA L.

Sp. pl. (1753) 4790.

Eugenia Micheli Lam., Tne. Meth, IIT (1789) 203

Eugenia costaa Camb., St. Hil. FL. Bras. mer, II (1829) - 259.

Stenocalyx strigosus Berg, Mart. FL bras., XIV, I (1857) 335, Legrand,.
An. Mus. Hist. Nat. Montevideo, IV, 11 (1936) 55.

N. v. “Pitanga’’, ‘‘Nangapiré’ .
Figura 3

Arbusto glabro o apenas piloso, con hojas membrandceas ¥y des--
pués hasta carticeas, perfumadas, ovalado-o-aovado-oblongas, gene-:
ralmente acuminadas y obtusas, midiendo 1,5-45 cm. o algo mds,
con pedinculos tiliformes naciendo agrupados sobre yemas, que mas
tarde g veces son solitarios ¥y pseudo-axilares. Flores con cuatro sé-
palos oblongos cubriendo el botén floral, reflejos después de la an-
tesis. Bracteolas nulas o sub-nulas. Frutos deprimido-esféricos, eon
7-8 costillas longitudinales. :

Especie ampliamente diseminada en las orillas de nuestros mon-
tes fluviales, hasta los rios Yi y Cebollati, més o menos, como i

mite austral.
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Sus pequeios frutos son justamente apreciados por su paladar
-agridulee, que disimula un fondo resinoso agradable. Sus hojas se
~emplean mucho en la confeccion del te de pitanga.

Material estudiaso. — Rivera. Cerca de Tranqueras: noviembre
-de 1899, sin ntm. Mus/Arech. Tacuarembs. Paso de Quirino, rio
"Tacuaremhd medio: Mus/Legr. 2112, 2123, 2124 & 2125. Cerro Lar-
‘go. Arroyo del Quebracho: Mus/Ost. 19522. Treinta y Tres. Rio
Olimar: Mus/Legr. 541. Paysandq. Mus/O.t. 16754 & 17316. Ro
‘Queguay : leg. Chebataroff, Mus. 5876 Durazno. Rio Yi: Mus/Legr.
"354. Rio Negro. San Javier: leg. Chebataroff, Mus/Legr. 2643, 2644
& 2645. Frente a Mercedes: Mus/Legr. 2390. Rio Urugunay: leg.
"Chebataroff, Mus/Legr. 2198, Soriano. Isla del Pichén, rip Negro:
‘Mus/Legr. 2385, 2355 & 2369. Mercedes. Mus/Ost. 3116; Mus/Gib.
635. Canelones. Santa Imuc’a: Mus/Cst. 15532,

Observaciones, — No existe diferencia especifica que permita
separar los ejemplares tipicos brasilefios, determinados por varios
botdnicos bajo los mnombres, considerados sinénimes, de Eugenia
uniflora y Eugeria Micheli, de nuestras plantas, inclusive las varia-
das formas en que se presentan. Queda como ecarbeter medio para las
nuestras una fuerte tendencia al empequeiiecimiento v al ovalado de
‘las hojas con el correspondiente alargamiento del peeiolo, cardeter que
Sse empieza a notar en unos ejemplares recogidos por mi en el estado
‘brasilefio de Parani. Los espeeimenes del estado de R0 de Janeiro tie-
nen hujas uniformemente algo maycres que los de estas regiones, mAs
-aovadas y con los peciolos més cortos. Creo, por lo tanto, que varias
de las especies bergianas haya también que atribuirlas a esta planta
variable.

Eugenia pitanga (Berg) Arvech, = Stenocalyxr pitange Berg es,
a juzgar por la deseripcién, una especie distinta a todas luces, cuyo
nombre se aplicé mucho tiempo erréneamente en el Uruguay para
-designar a Eugenia uniflora.

1 BLEPHAROCALYX
Bry>HAROCALYX ANGUSTISSIMUS Berg
Berg, Mart. F1, bras., XIV, I (1857) 421,

Arbusto serrano, de hojas lineares de unos 2,5 em. de largo, por 2
‘mm. de ancho.

——l e -

Material estudiado. -— Lavalleja (Minas). Fuente Salus: Mus/Legr.
2240 lLestérill.
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Observaciones. — Unico ejemplar visto hasta ahora en el Uruguay quer
presenta una forma igual o atn més reducida que los reeogidos por SELLO
y deseriptos con ese nombre. s desgraciadamente estéril. Debe ser, a juz
gar por su aparente escasez, Una variedad mutante y poco viable de-
Blepharocalyx angustifolius, especie con la cual seguramente no ofrece nin-
guna diferencia especitica.

Myr1US
MyRrTUS PUBESCENS Berg
Berg, Mart. Fl, bras, X1V, 1T (1857) 415,
Apenas se dil’el‘en’ci:i esta forma de MMyrtus sericea (M. incana), por

1a hoja generalmente algo mds ancha, es decir, mis ovalada, asi como poy
su indumento menos tomentoso, més ralo y menos velloso.

Material estudiado. — Durazno. Tistancia de Deisso, rinedn de Cabrera:
Mus/Legr. 307.
Observaciones. —- 1.4 muestra eomparada por Burrer con los ejempla--

res de Berlin revel6 ser jdéntica a Myrlus pubescens, aunque pava dieho
pofesor es dudoso que se pueda separar de M. incand.

Ton mi primera vevigion (1936) estd citado este namero entre cl ma-
terial de Myrtus sericea (incana), haciendo veferencia en el texto a s
escasa pilosidad £n relacion a los otros ejemplares estudiados y conjeturan--
do un posible Librido entre M. mucronata y DM sericeq (ineana}.

CAMPOMANESIA
- CAMPOMANESIA AUREa Berg
Berg, Mart. Fl bras, XIV, T (1857) 454, tab. VI, fig. 136.
N. v. ‘““Guabirobd’, “Avazd’’.

Subarbusto, que llega hasta un metro de alto, eon hojas aova- ;
das hasta oblongas, aguzadas hacia arriba y obtusas gene ‘almente,-
midiendo por lo comuan entre 2 y 3 cm. de lalgo; en ¢l herbario-
presentan una entonacién Aurea o glauea. Pedtneulos axilares soli-
tarios, con flores pentameras, de pequeiios sépalos redondeados.

Edpecie bastante comGn en los campos del departamento de
Rivera, y quizd reducida a los terrenos de areniscas neo-gondwani-
cas de esa regidm.

Material estudiade. — Rivera. Ataques: Mus/Arech, (29) en el
campo, 1899 [sub C. eyanea]. Herter 94241, det. Burret. Mus/Legr.
£491. 'Tranqueras: Mus/Legr. 9493 & 2494. Rivera (sin loc.?): Be--
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rro 4015, 685 & 4016, Curticeiras: Berro 4714 & 5103. Cerro del
Hoypital : Berro 4713.

Observaciones. — El econocimiento de esta especie, que tuve oca-
si6n’ de observar 4 sity, asi como la comparaciéon posterior de los
ejemplares recogidos con las muestras de Srrpro, de Campomanesia
aureg v C. cyanew, existentes en nuestro Museo y los dibujos de
TINDMAN en su obra sobre la vegetacién de Rio Grande del sud,
me hicieron volver sobre la determinacién de ARECHAVALETA de s
ejemplar 29, pasindolo a (. aurea. Creo que €. cyanea, a pesar de
ser diffcilmente separable de nuestra especie al través de la descrip-
cién, debe ser planta distinta y con distribucién gfografica dife-
rente.

Los ejemplares del herbario Berro no se parecen en nada al
tipo comin, salvo algunas hojas de transicién. Xstas son mucho méas
pequenas v numerosas, de forma oblonga, lanceolada y algunas has-
ta lineari-laneceolada. Tengo en mi poder una fotografia de un ejem-
plar de MarTius, recogido en Rio Grande y determinado por Brrg
como (. qurea, el que es més o menos idéntico a dichos especime-
nes de BErRro. -

MyRCEUGENTA
MYRCEUGENIA GLAUCESCENS (Camb.) Legrand et Kausel n. comb.

Lugenia glaucescens Camb., St. Hil. Fl. Bras. mer., II (1829) 266, tab. 154.
Eugenia Araujoana Berg, Mart. Fl. bras, XIV, I (1857) 219.
Bugenia Cambessedeana Berg, 1. ec., 230. ’

Eugenia bagensis Berg, 1. ¢, 231, tab. IV, fig. 65.

Lugenia canelonensis Berg, 1. ., 232.

N. v. “Murta” o ““‘Multa’.

. Arbolito glabro, o apenas sericeo en el ovario y el interior de
los s¢épalos, con ramitas y pedaneculos ecomprimidos y hojas oblon-
gas o lanceoladas, frecuentemente obversas, atenunadas y agudas en
ambos extremos, muy pélidas por abajo y arrugadizas in sices, lle-
gando a los 6 cm.~ de largo.

Pedtneculos axilares 1-3, menores que la hoja. Flores tetra-
meras, con sépalos que no cubren completamente el botén floral,
antes de la antesis.

La méas difundida de nuestras Mirtdceas, exceptuando quizé
Blepharocalyx Tweediei, hallindose en todas las corrientes fluviales
de cierta importancia del pafs.
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Observaciones. — A ra‘z de mi primera revision de las Mirta-
ceas del Uruguay (1936), habia abierto numerosos frutos de ejem-
plared eultivados en Montevideo, pero la deformacidn producida,
sin excepcién de todos ellos, por eierto parasito, no me permitid
distinguir nada de las particularidades de la sub-tribu Myreioideae,
Timitandome a estudiar la planta en cuestion desde el punto de vis-
ta de sus espeecies sinénimas, eonservandola en su antiguo género.
En efecto, aparte de su embrion, bien caracteristico para la sub-
tribu citada, esta especie no se distingue de Eugenia en sus carac-
teres florales, siendo junto con Myrceugenia €uoSMaQ (Berg) Legr,
asimilable al numeroso grupo de las formas chilenas con sépalos
mencres que el boton floral.

Habiendo mi amigo el doctor Kavsen recibido unos ejemplares
fructiferos, provenientes del interior — al parecer MeNos atacados
por el pardsito que los ecunltivados, — pudo comprobar la erronea
posieion genérica de Eugenta glaucescens, lo que en seguida confir-
mé en otres ejemplares.

Myrceugenia glauUCCscens tiene afinidades con la especie signien-
te, Myrceugeric pallida, por medio de tipos y formas intermediarias,
alejadas de su habitat caracteristico.

MYRCEUGENTA PALLIDA (Berg) Legrand et Kausel n. comb.

Iingenia pallida Berg, Mart. ¥l bras, KIV. T (1837) 231
Eugenia clegans Berg, 1. e, 232
Ilugenia Ribetveana Berg, 1. e, 307.

Tigura 4

Arbusto de hojas obovadas, con ramitos comprimidos "densamen-
te sericcos hasta glabros. Las hojas miden 245 em. de largo, por
8.20 mm. de ancho. Pedicelos axilares 1-3, menores que la hoja.
TNevando una flor con sépalos aovados, obtusos, siempre sericeos por
dentro, asi como el ovario.

Especie propia de las verranias del nordeste del pais.

Observaciones., — Aunque 1o hemos visto ejemplares con fru-
409 lo bastante desarrollados como para hacer una comprobacion
definitiva, no existe duda que esta especie, a igual que la ante-
rior — con la cual tiene contacto por formas intermediarias,
debe pasar también al género Myrceugenia.

y
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Lista actual de las Mirtaceas del Uruguay con los principales
sinonimos.

1. — Blepharocalyx angustifolius Berg

2. — Blepharocalyx Tweediei (Hook. & Arn.)
Berg = Bl. amarus Berg, Bl lanceo-
latus Berg.

— Calyptranthes concinna DC.

3.
-4, — Campomanesia aurea Berg

5. — Eugenia (Myrecichlamys) anomale Legr.
6

. — FLugenia (Myrcianthes) eisplatensis
Camb. = : Myreianthes apicnlata Berg,
: Myreianthes ecisplatensis
(Camb.) DBerg.

N

. — Eugenia  (Phyllocalyx) involucratu
DC. = ) O Phyllocalyx laevigatus Berg,
Phylloecalyx involueratus
(DC) Berg.

8. — Eugenia Mansoni Berg
9. — FEugenia (Myrcichlamys) myrcianthes
Ndz, = Myrecianthes edulis Berg.
10. — Eugenia opaca Berg = , Bugenia batucaryensis Berg,

E. ealycosema ‘Berg, E. mas-
chalantha Berg.

"11. — Eugenia pungens Berg

12. — Eugenia repande Berg

13. — Eugenia turbinata Berg

14. — Eugenia (Stenoecalyx) uniflorn. L. = Eugenia Micheli Lam., E. eos-

tata Camb., Stenoecalyx stri-
gosus Berg.

S

15. — Feijoa Sellowiana Bér{?w

16. — 14 Jrceugema euosma (Berg) Legr = Eugenia apuca Berg, Euge-
s _ .~ -+ nia  euosma (Be1 E ugenm.
nana Berg.
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17. — J?cheugenia glaucescens (Camb.) Legr.
& Kausel = FEugenia glaucescens Camb.,

1. Aranjoana Berg, E. bagen-

sis Berg, E. Cambessedeana.

Berg, L. canelonensis Berg.

18. — Myrceugenia pallide (Berg) Legr. &

Kausel = Eugenia pallida Berg, L. ele-
gans Berg, E. Ribeireana
Berg.
19. — Myceugenia myrtoides Berg
20. — Myrcia (Gomidesia) Har'twegiana 4 ,
(Rerg) Kiaersk. = Gomidesia Sellowiana Berg,

; G. Hartwegiana Berg.
21. — Myrcia ramulosa DC.
29. — Myrcia verticillaris Berg
23. — Myrciaria baporcti Legr.
24. — Myrciaria tenells (DC) Berg
25, — Mé[rrMniu;n rubriflorum (Camb.) Berg

96. — Myrtus mucronate Camb. == Myrtus cuspidata Berg, M.

acutata Berg, M. pauciflora.
Camb., Psidium Thea Griseh.

27, — Myrtus nivea Berg

28, — Muyrtus ovalis Berg

29. — Myrtus sericca Camb. == Myrtus ineana Berg.
30. — Psidium Cattleyanum Sab.

la. — Blepharocalyz angustissimus Berg.

28n, — Myrtus pubescens Berg.

Imprenta “‘EL SIGLO ILUSTRADO”
Montevideo, 31 de Julio de 1943
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ACTINOMICES DEL SUELO QUE SINTETIZAN VITAMINA B1.

IDENTIFICACION DE DGS CEPAY
Juan E. MacrINNOoN v Euminia OLIVERA

A principios del afio anterior, uno de nosotros (4) publicé sus
ohservaciones sobre ciertos actinomices capaces de sintetizar la tias
ming (vitamina B 1). Nos referiamos en esa publicacién a dos cepas,

una del suelo v otra del aire. En la presente comunicacién deseamos.

hacer conocer algunas nuevas experienecias y divulgar las anteriores.
Ademas, queremos proporcionar datos sobre las caracteristicas mor-
folégicas y bioldégicas de los actinomices estudiados vy diseutir su
identidad.

€ 1. — Experiencias demostrativas de la sintesis de tamina por
cepas de actinomiceg

Estas experiencias consisten en sembrar las cepas de actinomices
en medios sintéticos careneciados en absoluto de tiamina., Una vez que

1o0s actinemices han crecido bien, durante ocho o diez dias, se mata

el cultive por calentamiento a 100? C. y se vuelve a sembrar en el
mismo medio un hongo ineapaz de crecer bien o de producir 6rga-
nos de fruetificacién en medios carenciados en tiamina. El ecreei-
miento exnberante, comparado con el desarrollo en medio carencia-
do, y el desarrollo de 6rganos de fruetificacién, son indices de que
la especie sembrada primeramente sintetizé tiamina. El aumento de
créeimiento lo apreciaremos por el peso de micelio seco.

Dos especies de hongos empleamos para demostrar la sintesis de
tiamina. Una de ellas es Phycomyces Blakesleeanus, que luego de las
experienciag de Scaorrer (9) y de Romeins (6) se considera demos-
trado que produce sus largos y carsecteristicos esporangiéforos sola-
mente en medios con tiamina o sus dos componentes: el tiazol y la
pirimidina correspondientes. La otra especie usada como testigo es
Phytophtora cinnamomi Rands, que sélo crece en presencia de tia-
mina molecular (6).

G

e
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Medios de cultivo, — El medio de cultivo debe ser apto para el

desarrollo de los actinomices y ademas poseer, con excepcién de. tia-

mina, todos los elementos necesarios para el buen desarrollo de las:

especies testigos P. Blakesleeanus y P. cinnamomi, Para el desarro-
llo de estos tltimos es muy conveniente una gelosa nutritiva relati-

vamente blanda (uno por ciento de gelosa) con glucosa pura como

fuente de carbono, asparagina como fuente de n1t1oo'eno v sales
minerales. ‘

La produccién de tiamina por los actinomiges la estudiamos uti-
lizando fuente de nitrégeno inorgdnico (nitrato de sodio) y de ni-
trégeno organico (asparagina).

Para nuestras experiencias preparamos dos medios de cultivo

que difieren solamente por la {fuente de nitrégeno y cuya composicién
es la siguiente:

Glucosa pura de Griibler 50 gramos
Asparagina o nitrato de sodio 2 gramos
Sulfato de magnesio [MgSO0+.7TH?0]] 0,5 gramos
Fosfato 4cido de potasio [KH*PO*] 1,5 gramos
Agar agar 10 gramos
Agua bidestilada 1 litro

La asparagina fué previamente purificada por disolucién en agua
y precipitacién por aleohol etilico, repitiendo tres veces esta ma-
niobra.

El material de vidrio empleado fué cuidadosamente lavado y
enjuagado con agua destilada.

A estos medios de cultivo se agregd la siguiente solucién de
elementos minerales, a razén de O ec 1 por cada litro:

Acido bérieo [I3B03] - 5,7 mgs.
Sulfato de cobre [CuSO*.5H?0] 18,6 gms.
Sulfato férrico amoniacal [(NH*)?Fe?(S0*)*.24H*0] 173 mgs.
Cloruro de manganeso [MmnCl2.4H?*0] - 7,1 mgs.
Molibdato de amonio (85 por ciento) ' 3,6 mgs.
Sulfato de zine [ZnSO*.7TH*Q] 79 gms.
Agua bidestilada 100 ce.

Cada uno de los dos medios fué repartido en tubos de ensayo,
de vidrio neutro, a razén de 5 ce. en cada tubo. Lia glucosa y la
asparagina fueron esterilizadas por tindalizacién a 70° y agregadas
a ultimo momento al medio fundido.

Como se puede observar en los protocolos, se realizaron expe-
riencias de control consistentes en probar los medios de cultivo con
el agregado de tiamina; para estas experiencias se utilizé el pro-a




MOWDUUID D0YAOIY = umd I —  Snuvsesoyvlg  soofwodfygy = MBlg 04Aqd  (ww)
red oxowWNU UBAI|
enb s8] 10[BIJW09 op wos ugiquwy, ‘opwordiry iod sepezyEel uoteny £ JI0[RIUO? op woS F-I ‘Wnu seroustisdxo sep (o)

9°LE ‘wue Ayg 4 0Ipos 3P 03BIFIN 008 eurderedsy 0%
08 ‘ware 3Lyg ™ —_ OIposS 9P ojeIjIN 008 eurSeredsy 6L
8°.3 Serd 94yg 4 01pos 9D 03BIIN 008 gurdeizdsy 8T
631 ‘Herg oLy — 0Ipos 8p ojrIjIN 008 eurdeiedsy LT
T°¢¥ ‘uur 39 g guSeredsy 008 0Ipos 9P 0jBIJIN 9T
v 04 ‘wup 34yg — euidergdsy 008 0pos 9p 03BIIN ST
6°33 Herg oAy g g sulderedsy 008 - 0Ipos 8P 03BINN ¥I
. 6°GT Herg eAyg - euideedsy 008 0Ipos 9P O03LIIN eT
08 aute 3hqg 5 01pos 9D oeIuN 9.8 wuSeredsy 41
868 wup 34yg — 0Ipos 9P 0JBIYIN 9.g , ruiSeredsy 11
"8T , MBI 04ng z oipos 9p ojeIjIN 918 , ewSeredsy o1
0T , yeld | odyg — 01pos 8P oymIPIN 9.¢ . ewSeredsy , 6
6 6% ‘wud CAqg 3 eurderedsy glg 01pos OpP O3RIJIN 8
12 wup 34yg — euFeredsy 9.8 01pos 9P 0jeIjIN )]
88 ‘erg edyg 4 gurderedsy 91¢ 0Ipos 9p 0jBIFIN 9
613 Herg oAyg — eurderedsy 9.8 0pos 9P 0BIIIN S )
"G ‘Tup “34yd 3 eurferedsy 01pos 9D 03BIJIN ¥
) ‘uure  ‘3Luyd — gurdeiedsy 0.p0S 8P OFBIYIN ¢
36T g odyg 4 eurdeiedsy 01pos OpP- 03BIFIN 3
1°0 yerg edug —_— . eurderedsy 01pOS 9P 03BIIN T
semBISITIOL S9TOUIOJIDT ouadoajru ep ejueng ousdoigru op ejueng BIOUSTIOAXO
us ‘oves (%) BX01939 ST uo ‘epwvd ‘99 ¢ :o1xmguewejdwoo opBIqUILS ‘00 G :0pVZITIIN ¥] op
OIT901WX @p 086 -op aroedsy -0iS8 euUIWIBLY OAT}[NO op OIpOW © 880TOUIIOY 0ATI[TO Op OIPOW oIewn N
) 9 q i1 € 3 T

“(+) "OTEAS THEA SEOINONILOV SOT ¥0d VNINVIL VI &@d SISHINIS VI @d SVAILVILSOWAd SVIONTITHIXH




4 COM. BOT. MUS. MONTEVIDEO [Num. 8

ducto sintético ‘‘Roche’’ denominado Aneurina; las dosis se expre-
gan en milimicromoles (1 milimicromol de tiamina equivale a
0 mg. 00033).

Con el objeto de observar el crecimiento de las especies detec-
toras de tiamina, siempre en un medio de composicién lo méis seme-
jante posible, las cultivamos en una mezela de partes iguales del
medio con asparagina y del medio con mnitrato. Por ejemplo, si que-
remos comprobar si un actinomices produce tiamina en medio eon
nitrato como fuente Unieca de nitrégeno, cultivamos el actinomices
end cc. de medio nitratado y luego de diez dias matamos el actino-
mices por calentamiento a 100° y agregamos al”cultivo muerto 5 cec.
de medio asparaginado. para luego sembrar la especie detectora de
tiamina. A la inversa, si queremos probar si el actinomices produce
{iamina en medios con asparagina, como fucente Gnica de nitrégeno,
lo cultivamos en 5 cc. del medio con asparagina y luego de diez
dias lo matamos por calentamiento a 100°, le agregamos 5 ce. de
medio con nitrato y luego sembramos la especie detectora. En el
primer caso resulta fdcilmente comprensible que agregemos medio
con asparagina al medio con nitrato, donde habia erecido el ac-
tinomices, dado que las especies detectoras usadas necesitan aspa-
ragina para un buen desarrollo; en el segundo caso, pareceria su-
perfluo agregar medio eon nitrato al medio eon asparagina, pero ello
lo hicimos con el objeto de hacer mas semejantes Ias condiciones de
experimentacién y poder comparar los resultados.

El término de diez dias para el desarrollo de los actinomices es
suficiente, pues el desarrollo ulterior de los cultivos es eseaso.

Remultedos. — De la lectura del protocolo es evidente gue Jas.
cepas 800 y 376, aisladas del suelo, sintetizan tiamina tanto en lTos
mediog con nitrégeno inorgimico (nitrato de sodio) como con ni-
trégeno orgénico (asparagina). Parece, sin embargo, que la sinte-
sis se efectuara mejor con nitrégeno inorgénieo, sobre todo por la
cepa 376.

§ 2. — Propiedades morfdlégicas y biolégicas de los actinomices
estudiados y consideraciones sobre su identidad

A) Microscopia

Las dos cepas de actinomices a que nos referimos poseen un
fino micelio vegetativo, no tabicado y muy ramificado, de 04 a
0,7 w de. ancho. Producen en diversos medios de eultivo micelio
aéreg blanco con esporos de diversa forma. La cepa 800 produre
actinoespoics (o endosporos) redondos de un didmetro no mayor que
¢l de Ios filamentos y agrupados de a dos; produce también esporos
méAs grandes hasta de 1.5 p y ovalares. La cepa 376 produce es-
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poros dispuestos aprctadamente en filas, y son generalmente cuadran-
gulares y algo méas anchos que largos pero existen redondos y alar-
gados con un ancho no mayor que el de los filamentos vegetativos.
Ambas cepas producen espirales o zarcillos, aunque en poca ean-
tidad.

B) Aspecto macroscépico de los eultivos

En una gelosa Czapek, con nitrato de sodio como fuente de
ritrégeno y glucosa como fuente de carbono, la cepa 37 6 produce una
membrana plegada, adherente al medio en sus bordes es una mem-
brana brillante y algo traslicida, de color erema. Al eabo de veinte
dias se eubre de micelio aéreo blanco. Produce pigmento difusible
marrén claro que poco’ a poco se vuelve méis obseuro llegando a color
ferruginoso. Produce también filamentizacién hacia la profundidad.

La cepa 800, en el medio anterior tiene un aspecto parecido,
pero produce més micelio aéreo y pigmento difusible més obscuro,
eolor canela (Fulvus, 32, Saccarpo). Lios talos son levantados sobre
el medio.

En papa glicerinada la cepa 376 crece como una masa membra-
nosa, levantada y exuberante; se pliega tomando el aspecto de pa-
quetes de gusanos. Tiere escasa consistencia y no se adhiere al
trozo de papa que es reblandecido. El color es ecremsa, pero luego
de quinece a veinte dias se vuelve mis obseuro v aparecen tonos verde
oliva, Luego el cultivo se cubre de micelio aéreo blanco y tiene como
en todos log medios intenso olor a moho.

La cepa 800 ticne colores mas intensos (ocre claro) y el micelio
aéreo es mas abundante. El eultivo es més consistente. Posee intenso
clor a moho.

En gelosa eon ealdo de earne la cepa 376 crece en la parte su-
perficial del medio formando una membrana de color del medio,
con pliegues poco profundos, traslicida y brillante. La cepa 800
forma un eultivo mas compacto que se cubre de micelio aéreo blanco
y produce pigmento obsecuro.

En caldo de carne las dos cepas producen un eshozo de anillo
v dendsito en forma de copos de aspecto aleodonoso.

En leche ambas cepas producen un anillo que se colorea poco
a poco de color marrdn.

C) Propicdades bioquimicas

Accién proteolitica. — Las dos cepas peptonifican la leche y
la alealinizan. Antes de la peptonificacién se observé coagulacién.

Las dos cepas licGan la gelatina. La cepa 800 produce pigmento
marrén obscuro en la gelatina.
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El suero coagulado de caballo es licuado por la cepa 376. La
cepa 800 lo reblandece y produce intensa pigmentacién marrén
negruzca. : .

Hidrolisis del almidén, — Positiva franca con las dos cepas.

Reduccion de los mitratos. — Utilizando almidén como fuente
‘mica de carbono se eomprobd intensa reduceién por la eepa 376 y
leve por la cepa 800.

Produccién de hidrégeno sulfurado. — Positiva con lag dos ce-
pas en medios con peptona.

Prueba de la catalasa. — Positiva con lag~dos cepas.

Pruebas negativas. — Lias siguientes pruebas fueron negativas:
produccién de indol, amoniaco, reaccién de Voges-Proskauer y del
rojo metilo, ,

Temperatura éptima. Vecina a 30°.

Aerobiosis. — Aerobios estrictos.

Accién de distintos compuestos nitrogenados sobre los cultivos.:
—~- Se comprobd la aceién sobre el desarrollo de los cultivos de dix
versas fuentes de nitrégeno, obteniendo resultados positivos con la
peptona, el nitrato de sodio, la asparagina y la urea. Con sulfato
de amonio los resultados fueron negativos.

Accién de los hidrocarbonados sobre el crecimiento de los culti-
pos. — Las dos cepas Son favorecidag por la glucosa, la maltosa ¥
la galactosa; no son favorecidas por la lactosa. Con la sacarosa los
resultados fueron negativos o dudosos.

§ 3. — Identidad de las especies de actinomices ensayados

La clasificacién sistematica de los actinomices semejantes a los
que hemos deserito estéd todavia en el terreno de la diszusién. Nues-
trag cepas son parecidas a Actinomyces albus, pero es imposible ase-
gurar si se trata realmente de esta especie o de especies vecinas,
dado que, segfin los autores, se atribuyen a esta especie propieda-
des morfoldgicas y biolbgicas diferentes. Muchos caracteres consi-
derados como especificos, como la produccién de pigmento difusi-
ble, no son valoradog por otros autores porque seria una caracte-
ristica capaz de perderse; nostros hemos podido apreciar cambios
o mutaciones de esta naturaleza que deseribiremos en otras publi-
caciones. .

Hechas estas necesarias salvedades, analizaremos cada una de
las dos cepas someramente, dado que no es nuestro objetivo discutir
la debatida cuestién de la nomenelatura de los actinomices.
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Cepa 376

La cepa 376 tiene caracteres que coinciden easi totalmente con
los detallados en la descripecion de Waksman y Courris (2) de
Actinomyces albus; aun coinciden en los tonos amarillo-verdosos del.
micelio, que nosotros apreciamos como color oliva. En cambio, nues-
tras observaciones no coinciden con la deseripeién de Kramnsky (3),
pues nuestra cepa hidrolisa el almidén y produce pigmento difusi--
ble. La descripeién morfolégica de DucHE (2) coincide en geteral
con nuestras observaciones en la cepa 376. ”

Batpacer (1) recientemente ha considerado las caracteristicas
de Actinomyces albus en un importante trabajo. Seflala una extensa
sinonimia para esa especie cuyo diagndstico basa en caracteres pu-
ramente botdnicos, que varian dentro de ciertos 1mites, debido a
‘ la distinta cantidad de micelio aéreo, a la més o menos intensa pig-
| mentacién del micelio y a la mayor o menor cantidad de pigmento
! difusible.’

% Barpaccr no tiene en cuenta para el diagnéstico de especie las.
| propiedades bioquimicas, que variarian de unas cepas a otras, pero,

sin embargo, afirma qué ninguna cepa reduce los nitratos en medio-

Czapek, que ordinariamente es preparado con saearosa o glucosa co-
f mo fuente de carbono y con nitrato de sodio como fuente
de nitrégeno. Por otra parte, WarksMaN (10) sostiene y nos--
otros hemos podido comprobarlo que la fuente de carbono en
¢l medio de cultivo tiene gran importancia en la reduccién de los-
nitratos; la mayor parte de las cepas de A. albus -que hemos ensa-
vado no reducen los nitratos. en medios cuya fuente de carbono es
la sacarosa o la glucosa, pero los reducen, casi siempre, cuando la
fuente de carbono es el almidén. Bawpacer no da importancia a la.
accién diastatica sobre el almidén.

Respecto a la accién favorecedora sobre el desarrollo de distin-
tas fuentes de carbono y de nitrégeno, podemos decir que los ac--
inales conocimientos no son tan s6lidos como para pretender distin-
guir especies o variedades por esos métodos. Nuestros resultados eoin-
ciden con los de Waxsman, al atribuir accién favorecedora a los
: nitratos de sodio y potasio, la asparagina y la peptona como fuen-
& tes de nitrégeno, la nurea tendria una débil accién seglin WAKSMAN
y fuerte segin nosotros. En cuanto a la fuente de carbono, nuestras.
experiencias v las de WAKSMAN coinciden en la accién favorecedora
de la glicerina, la glucosa, la maltosa y el almidén, pero, segiin nues-
iros resultados, la lactosa no tiene aceién favorecedora, lo cual esti.
en desacuerdo. De la lectura de las descripeiones de DUCHL, se de-
ducen datos coincidentes con nuestros resultados; la asparagina, la
peptona y los nitratos, asi como la glucosa y la maltosa, favorecen
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el desarrollo de 4. albus; en cambio, la sacarosa y la lactosa no lo
favorecerian.

En resumen, nuestra cepa 376 botdnicamente pertenece a la es-
pecie Actinemyces albus (Rossi Doria, 1891) y biolégicamente posee
las prineipales caracteristicas de la especie: alcalinizaciéon de los
mediocs, aecién albuminolitica, accién hidrolitica sobre el almidén y
accién reductora sobre log nitratos.

Cepa 800

”

La indentidad de esta cepa plantea mayores dificultades que la
de la anterior. Iis muy evidente en esta cepa la propiedad de pro-
ducir abundante pigmento difusible, que varia del marrén claro al
color de herrumbre en el medio de Czapek. Eg de color marrén
negruzee en el suero coagulado y en la gelatina. A su vez, el mi-.
celio tiene color ocre claro (Ochroleucus) y ain ocriceo en la
papa y negruzco en el suero. lios actinoesporos son generalmente

“redondos y pequefios, alecanzando entre 06 y 0,8 p de didmetro.

GASPERINT cred la denominacién Aectinornyces chromogerus para
aquellas cepas vecinas de A. albus que producen pigmento difusible-
KRAINSKY cree que entrarfan cuatro especies en la denominacién
A. ehromogenws de GasperINT; de acuerdo con el criterio KraiNgky,
nuestra cepa se aproxima a las que él denomina A. flavechromoge.
nus, por su micelio con tonos amarillentos u ocres y por el color
blanco del micelio aéreo, que luego se vuelve algo amarillo. KrAINSKY
cuando desceribe su especie A. flavochromogenus coloca luego a con-
tinwacién. entre comillas el normbre A. chromogenus; con ello es evi-
dente que el autor cree en la identidad de esas dos espeeies. Por
razenes de prioridad dcbe usarse la denominacidon A. chromogenus de
GagprrINI, Las propiedades biolégicas de nuestra eepa coinciden con
las enunciadas por Krainsky. El color de los talos estd sujeto a

“variaciones grandes en las especies con micelio vegetativo coloreado y

micelio aéreo blanco; por ejemplo, una cepa que produzea mucho

‘micelio aéreo apareceri con talos de color blanco y otra que produz-

ca poco aparecerd del color del micelio vegetativo color del fondo,
atennado algo por ¢l eolor blaneco del micelio aéreo; se trata de dife-
rencias cvantitativas v no cualitativas. Nuestra cepa es blanea ¥,
-a veces, ligceramente amarilla u ocre muy eclaro.

Ducué describié nna nueva especie gue considera intermediaria
«ntre el llamado grupo de Actonomwyees albus v el grupo de A. chros
mogenus. Denominé a esa especie A. fimicerius, pero no creemos jus-
tificada la ecreacion de esa especie.

Seglin las concepeiones unicistas de Baupacor nuestra cepa seria
ddentificable a 4. albus.
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Resumiendo, creemos que nuestra cepa puede ser identificada a
A. albus o a A. chromogenus, segin se siga el criterio unicista de
Bampaccr o pluralista de Krawsky, respectivamente. Es indudable
que los conocimientos actuales sobre los actinomices son incompletos
y no permiten una istematica mag precisa.

§ 4. — Consideraciones

Tas citadas especies de actinomices forman una parte muy im-
portante de la flora microseépica del suelo. Las experiencias rclatadas
permiten sostener gue son una fuente de ‘tiamina en la naturaleza,
cuyo grado de importancia cuantitativa o proporeional no podemos
demostrar. '

Creemos de interés hacer algin comentario respeeto a una posi-
ble accién fertilizante del suelo debida a la propiedad enunciada.
En las recientes publicaciones de Rosmixs (7) ¥y de Roppins & KAvA-
~NacgH (8) encontramos expuesto ol estado actual de la cuestién.
Txisten autores que sostienen que algunas plantas con clorofila son
beneficiadas por el agregado de tiamina. Otros autores niegan ese
resultado para las plantas creciendo de semillas. RopmiNg & Kava-
NAGH terminan con estas palabras: ‘‘Parece que la aplicacién Ade
tiamina a las plantas completas no tiene accién henéfieca o que las
condiciones bajo las cuales es benéfica esthin mal definidas. TUna
sitnacién similar parece existir en lo referente al efecto de la tia-
mina para que los trasplantes produzean raices”.

El problema se plantea en ofros términos cuando se prueba la
accion de la tiamina sobre cultivos de raices aisladas, en medios sin-
téticos. Existen experiencias (5) que demuestran que lag raices de
tomate no son autotréficas para la tiamina, necesitando por lo tante
su presencia en el medio de cultivo.

Resumen y Conclusiones

Se comprueba por intermedio del erecimiento de Phycomyces
Blakesleeanus y de Phytophiora cinnamomi la sintesis de tiamina
en medios sintéticos por cepas de actinomices aisladas del suelo.

Semejantes resultados se obtuvieron ya se usase una fuente de
nitrégeno orgénico (asparagina) o inorgénica (nitrato de sodio) .

Tios actinomices probados fueron estudiados del punto de vista
botanico y biolégico y fueron identificados, una cepa a Actinomyces
albus (Rossi-Doria, 1891) ¥ otra a A. chromogenus Gasperini, 1894
(=A. flavochromogenus Krainsky 1914).
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