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(Lam. VII, figs. 3, 4, 5), presenta una protuberancia glandular simi-
lar a la que acabamos de deseribir, y sobre la porcién plegada disten-
sible nace una seta modificada, espatuliforme, con la poreién proximal
de los bordes laterales encurvada, lo que le da aspecto de cuchara
(Lam. VII, fig. 6).

En el resto de la antena en varias especies de la familia Projapy-
gidae, los extrafios complejos sensoriales ya sefialados (aunque no bien
interpretados) por SiLvesTrI (1938) y posteriormente descritos y figu-
rados por Pacts (1956) y Smrta (1960), estos complejos estan forma-
dos por una tricobotria principal y una o dos pequefias tricobotrias
auxiliares que nacen cerca de la principal, y cuyos extremos rodean
su base (Lam. X, figs. 5, 6, 7, 8), SILVESTRI, aunque sin interpretar su
estructura, utiliza la siguiente nomenclatura para las tricobotrias
antenales: para las tricobotrias corrientes emplea el término ‘‘trico-
botria simple’’ (trichobothrium simplex) y para las que presentan
una seta auxiliar bifurcada cuyas ramas abrazan a la tricobotria prin-
cipal cerca de su base, emplea el término ‘‘tricobotria unifoveolada’
(trichobothrium wunifoveolatum), para las que presentan dos setas
auxiliares cuyos extremos rodean la base de la principal, aplica el
término de ‘‘tricobotria bifoveolada’’ (trichobothrium bifoveolatum,).
Pacts en 1956 interpreta correctamente estas estructuras, realizando
una juiciosa eritica a la nomenclatura de SILVESTRL '

SMmiTH (1960) describe y figura correctamente la morfologia de
estos curiosos complejos sensoriales, a los que denomina simplemente
tricobotrias modificadas.

Nuestros propios estudios de estas estructuras confirman en gene-
ral lo deserito por Packs y Smrta (loe. cit.), y nos conducen a las
siguientes conclusiones: los elementos satélites de la tricobotria prin-
cipal son en realidad otros filamentos similares; cada uno de ellos
nace en el interior de una foseta o foveola articular, similar a la que
da origen al filamento principal. Los conjuntos formados de esta ma-
nera por dos (un filamento prinecipal y un satélite) o tres (un fila-
mento principal y dos satélites) elementos, constituirian verosimilmente
verdaderos complejos sensoriales que actuarian conjuntamente para el
cumplimiento de una misma funeién.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, proponemos para estos
diversos tipos de tricobotrias antenales la siguiente nomenclatura: para
las tricobotrias corrientes formadas por un filamento Ginico inserto en
la correspondiente foseta, mantenemos la denominacién de SILVESTRI
de ‘‘tricobotria simple’’ (Lém. X, fig. 4). Para denominar aquellas
estructuras constituidas por una tricobotria prinecipal de gran tamafio
y otra pequefia, bifurcada cuyas ramas distales rodean a la primera
cerca de su base proponemos el nombre de ‘‘complejo sensorial bifo-
veolado”’ (Lam. X, figs. 5, 6). Para las que consisten en una trico-
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botria principal de gran tamaifio y dos tricobotrias auxiliares pequefias
cuyos extremos rodean la base de la mayor, proponemos el nombre de
¢‘complejo sensorial trifoveolado’’ (Lém. X, figs. 7, 8). Esta nomen-
clatura se refiere al nimero de fosetas o fpveolas que (junto con los

filamentos a que dan origen) participan en la constitueiéon de los
distintos complejos sensoriales mencionados.

ALTMENTACION

Los pocos datos que sobre alimentacién de Projapygidae hemos
cncontrado en la bibliografia, son los que menciona W YGODZINSKY
(1946) en base al contenido estomacal de Symphylurinus almeidai
Wrye. En esa oportunidad, fueron hallados fragmentos de micro-acaros
(Acarina), micelio y esporas de hongos.

E] examen del contenido del tubo digestivo de cientos de ejem-
plares, realizado mediante téenicas de transparentaciéon del tegumento,
no_nos deja dudas acerca del régimen alimenticio esencialmente car-
nivoro de los Projapygidae, constituido principalmente por miero-
dcaros, que identificamos por sus piezas bucales. Hallamos ademés,
aunque raramente, fragmentos de Pseudoscorpionida, identificables
por pedipalpos integros y queliceros. En lo que respecta a los elemen-
tos vegetales que cita WYGODZINSKY, 10 hemos podido encontrar restos
que confirmaran esta aseveracion, No descartamos sin embargo la
posibilidad de que los vegetales mencionados estén incluidos dentro del
régimen alimenticio de estos insectos. '

En resumen, basindonos en el examen de abundante material,
podemos afirmar sin lugar a dudas que los Projapygidae son preda-
tores de micro-artrépodos, y muy particularmente de micro-aearos.

HABITAT

Se encuentran generalmente los Projapygidae en el Uruguay
bajo piedras, en regiones serranas, ya sean éstas simples ondulaciones
con abundancia de afloramientos rocosos, especialmente piedras suel-
tas, o cerros de altitud més o menos pronunciada. Esto hace suponer
que habitan en general micro-galerias en el suelo de dichas regiones,
concentrandose quizds por razones ecoldgicas bajo la superficie de

piedras semienterradas.

Los lugares mas favorables para el desarrollo de estos insectos
son aquellos terrenos serranos cuyo suelo humifero y permecable es
capaz de retener un grado de humedad elevada, sin llegar a la satu-
racién por el agua. Otros elementos de este habitat lo constituyen una
vegetacién herbécea alta o arbustiva rala, y la presencia de piedras
de regular tamafio. Estos factores contribuyen a la formacién de un
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micro-clima que favorece a la fauna de micro-artrépodos que consti-
tuyen, de acuerdo a nuestras observaciones, la prineipal fuente de
alimentacién de los Projapygidae, facilitando por lo tanto su super-
vivencia y reproduceién.

No hemos encontrado Projapygidae en el Uruguay bajo piedras
que se encuentren en el monte indigena serrano compacto, donde la luz
es escasa, las corrientes de aire son débiles y la vegetacién herbacea
escasa. Los hemos hallado en cambio en gran abundancia en montes
cultivados de eucaliptus (Cerro Pan de Azficar, Maldonado) en los
cuales los 4rboles estin especialmente separados, y la luz es relativa-
mente abundante, las corrientes de aire mas intensas y el tapiz herba-
ceo bastante denso. También hemos encontrado estos insectos bajo
piedras diseminadas en medio de vegetacién indigena arbustiva rala
y de poca altura (Cerro de las Animas, Maldonado).

En la practica, nos ha dado los mejores resultados para la reco-
leccién de estos insectos, el levantar piedras sueltas y semienterradas,
de 10 a 30 cms. de didmetro, en laderas de cerros que retinan las con-
diciones ambientales arriba deseritas. Hemos encontrado en esas condi-
ciones hasta un méximo de 32 ejemplares bajo una misma piedra,
aunque esto representa un caso excepcional que en las oportunidades
en que hemos encontrade varios ejemplares bajo una misma piedra,
cada uno de ellos esti relativamente aislado de los demés, y nunca
hemos visto que formen agrupaciones.

La época mas favorable para encontrar gran cantidad de indivi-
duos en diversos estados de desarrollo, la constituye por lo general los
meses de abril a octubre. A partir de este mes comienzan a declinar,
hasta desaparecer totalmente en los meses del verano. Es muy difieil
o imposible por lo general encontrarlos de diciembre a marzo. Consi-
deramos que la abundancia de los insectos de este grupo depende
directamente de la humedad del suelo, condicionidndose por lo tanto al
régimen de lluvias. La produccién de lluvias en los meses habitual-
mente secos, produce la aparicién de estos insectos, y los hemos encon-
trado en considerable cantidad en el mes de marzo (Sierra de la
Aurora, Rivera) después de sucesivas y abundantes lluvias, en laderas
de cerros cubiertos solamente por el denso tapiz herbiceo. Es muy
verosimil que estas fluctuaciones en abundancia de Projapygidae que
comprobamos en las capas superiores del suelo, dependiendo de su
grado de humedad, correspondan en realidad a movimientos ascenden-
tes y descendentes de estos insectos en el suelo. Como ya ha sido
comprobado para otros micro-artrépodos de la fauna del suelo, y
quizis siguiendo migraciones similares de las que constituyen su
alimento, los Projapygidae efectuarian movimientos verticales para
situarse en las capas superficiales o profundas, busecando las que
presenten condiciones de humedad més favorables.
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SUMMARY

Two new genera and three new species of Projapygidae (Diplura)
are described in this paper: Pentacladiscus from Brazil (Minas
Geraes) with the species madiegarzoni and schubarti; Biclavula from
Uruguay (Rivera) with the s$pecies wygodzinskys.

The genera described are the third and fourth in the family
Projapygidae. The external anatomy of sensory-glandular organs of
very peculiar shape, located in the second and third segments of the
antennae of the males, is described and figured. The external mor-
phology of the cerci and antennae is studied in detail on a compa-
rative basis, and certain theoretical considerations on the phylogeny
of the family are advanced, based mainly on the study of the secon-
dary sexual characters of the males. The author explains his methods
of study, including a new system.for the counting of macrochaetae
and trichobotriae. Observations on the behaviour and ecology of Pro-
japygidae are reported, mainly on feeding and habitat. The paper is

illustrated with plates drawn by the author.
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LAMINA 1

1 — Pentacladiscus maficgarzoni n. sp.

2 — Biclovwla wygodzinshyi n. sp. 8

&




LAMINA I

PaBLo R. SAN MARTIN

wrgaan b wn

YAy

yr“‘lnnlu\.‘

AN NNINE

U S o M)

o AL AATAVF m e i

S

A

N

2

R

<7

1y

47




LAMINA II

Pentacladiscus mafiegarzoni n. sp.

1 — Tergitos abdominales 1 al 10

24

3
4

[&]]

-1

— Isternitos abdominales 1 al 10

— Tergitos toracicos (Pro, meso y metanoto)

— Pata del 1.° par mostrando detalle del peine de setas espatuliformes g

— Pata del 3.° par 3
— Cabeza de 2
— Palpo labial

— Cerco de g
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Fig.

LAMINA 111

Pentacladiscus mafiegarzoni n. sp.

1 — Organo sensorio-glandular del 2.° artejo de las antenas g

9 — Organo sensorio-glandular del 2.° artejo de las antenas g mostrando
diferencias de la seta modificada 1 (SM 1)

2 — Detalle del extremo distal laminar espatuliforme de la scta modificada 1
(SM 1) ’

4 — Detalle del mismo en diferente posicion

5 — Detalle de la porcién distal laminar espatuliforme de la seta modifi-

cada 2 (SM 2)
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LAMINA IV

Pentacladiscus schubarti n. sp.

Fig. 1 — Organo sensorio-glandular del 2.° artejo de las antenas g

’» 2 — Organo sensorio-glandular del 2.° artejo de las antenas g mostrando
diferencias estructurales
bR

3 — Detalle del extremo distal trifurcado de la seta modificada 1 (SM 1)

77 4 — Detalle de 1a poreién distal laminar flaveliforme
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LAMINA V

Pentacladiscus mafiegarzont n. Sp.

Fig. 1 — Organo gensorio-glandular del 3.0 artejo de las antenas 3 (Vista
lateral) ;
»7 9 —- Fl mismo, vista frontal, sin las setas simples, 2
57 3 — Artejos 1.0, 2.0y 3.° mostrando los érganos gensorio-glandulares de las
antenas, &

»* 4 — Artejo con lébulo ventral, 2. artejo de las antenas g (Posicién
normal) ’

17 5 — Artejo con lébulo ventral, 2.° artejo de la antena ¢ deprimido por
la preparacién microseépica

»» ¢ — Otro detalle del 16bulo ventral del 2. artejo de las antenas @ (Posicién
normal)

73 7 — Detalle de la ornamentacion latero-dorsal esclerificada de la cabeza
del 2

17 8§ — Detalle de la ornamentacién esclerificada dorsal de la cabeza @
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LAMINA VI

Biclavula wygodzinskyt n. sp.

Fig. 1 — 1. tergito abdominal

ys o 90 19 I

o8 5e 1] 29

14— Be ’s 1y

L2 5 — 90 7 1 3]

IR  — 10.0 bR b4

»» 7 — 10° esternito abdominal

7 8 —_ 2_0 1 bR

b 9 —_ 8.0 b4 bR

e 10 —_ 9'0 12 bR

2 1] —_— ]0.0 " 12

77 12 — Tergitos tordcicos (Pro, meso y metanoto)

2+ 13 — Conjunto de setas modificadas de la cara ventral latero-anterior de
la cabeza

»? 14 — Vesicula

'+ 15 — Palpo labial

17 16 — Extremo de la mandibula

27 37 — Pata 2.0 de g

79 18 — Extremo tarsal (3.° par)

17 19 — Extremo tarsal vista lateral, 1.° par

17 90 _ Detalle de tibia y tarso mostrando los espolones tibiales
77 21 — Kspolén tibial

11 99 _. Peine de setas claviformes de la tibia del 1.* par de patas
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LAMINA VII

Biclavula wygodzinskyi n. sp. &,
6rganos sensorio-glandulares de las antenas

Fig. 1 — Detalle del o6rgano sensorio-glandular del 2.° artejo de las antenas
(cara interna)

'7 9 __ Detalle del 6rgano sensorio-glandular del 2.° artejo de las antenas
(cara externa)

— 2. y 3.2 artejo de la antena mostrando los érganos sensorio-glandulares
(dorsal) .

o

17 4 — 20 y 3. artejo de la antena mostrando los 6rganos sensorio-glandulares
(dorsal)

[+]}

— 3.0 artejo (con saco glandular, aplastado) mostrando el érgano sensorio-
glandular

(i — Seta espatuliforme del 3.° artejo de la antena 3
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LAMINA VIII

Biclavula wygodzinskyi n. sp.

Fig. 1 — Cercos y 10.° esternito ( 3 ), dorsal

»7 2 — Cereo, Q

17 3 — Cerco, 4 con 3 espinas

»s 4 — Corte transversal del cerco mostrando la posicién de las setas

»» 5 — 2° y 3. artejos visibles g

1§ — 29 y 3.° artejos visibles g

»s 7 — Extremo distal del cerco (artejo modificado) normal

»3 g — Extremo distal del cerco (artejo modificado) distendido

»7 9 — Macroqueta de los cercos

73 10 — Ultimos artejos modificados y distendidos mostrando las estriaciones

longitudinales






B LAMINA IX

Fig. 1 — Symphylurinus legrandi, detalle del cerco g con seta modificada

ba

[

Symphylurinus legrandi, detalle del cerco g con seta modificada

»1 5 — Symphylurinus legrandi, seta modificada ahuecada 2

<

'y 4 — Biclavula wygodzinskyi, detalle del cerco del g con seta modificada

I

Symphylurinus carbonelli, 2, detalle del cerco (artejo visible 2.°) con
expansiones tegumentarias espiniformes

»1 ¢ — Biclavula wygodzinskyi (holotipo), detalle.
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 LAMINA X

1 — Biclavula wygodzinskyi, n.sp., antena, 2

9 — Biclavule wygodsinskyi, n.sp., esquema de artejo antenal

3 -— Biclavule wygodzinskyi, n.sp., artejo apical de la antena

4 — Biclavula wygodzinskyi, n.sp., tricobotria simple

5 — Symphylurinus legrandi, complejo sensorial bifoveolado

¢ — Biclavula wygodzinskyi, n.sp., complejo sensorial bifoveolado

7 — Symphylurinus legrandi, complejo sensorial trifeveolado

8 — Biclarula wygodzinskyi, n.sp., complejo sensorial trifoveolado

9 — Biclarule wygodeinskyi, n.sp., detalle de una foseta y su filamento,

perteneciente a un complejo sensorial trifoveolado
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LAMINA XI

Fig. 1 — Esquema de una antena con el plano tricobotrial
12 9 — Esquema de un esternito (o tergito) mostrando la disposicién de las
maeroquetas
’v 3912 — Distintos tipos de maeroquetas de tergitos y esternitos abdomina-

les y regién toracica

77 12415 — Distintos tipos de macroquetas de la cabeza
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