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DE PROJAPYGIDAE (DIPLURA) DE SUDAMERICA*

por
Pasro R. San Marrin

INTRODUCCION

En el presente trabajo se eonsignan principalmente los resultados
del estudio de materiales de Projapygidae (Diplura) colectados en
enero de 1961 en una excursién a Serra de Mantiqueira (Estado de
Minas Geraes, Brasil) realizada mediante los beneficios de una beca
otorgada por el Ministerio de Relaciones Exteriores de Brasil, y en
una exeursién a Sierra de la Aurora (Dpto. de Rivera, Uruguay)
llevada a cabo por el Departamento de Entomologia de la Facultad
de Humanidades y Ciencias, en marzo de 1961.

Es nuestro interés dar a conocer nuevos resultados obtenidos del
estudio de esta reducida y en muchos aspectos atin desconocida familia
de insectos primitivos. La recoleccién de especies por medio de téenicas
adecuadas, realizada ahora con conocimiento de los requerimientos
ecoldgicos de estos insectos y en las épocas del afio climaticamente mas
favorables, nos ha permitido encontrarlos cada vez con mayor frecuen-
cia, habiéndose visto coronada nuestra labor en esta oportunidad con
el hallazgo de dos nuevos géneros; tercero y cuarto dentro de la fami-
lia Projapygidae. El estudio subsiguiente de estos géneros revelé la
existencia de estructuras morfolégicas desconocidas hasta ahora en
estos insectos, y hemos realizado asimismo un estudio mas completo de
otras que habjan sido hasta ahora someramente observadas. Hemos
fijado nuestra atencién principalmente en detalles de los cercos y
antenas, con la esperanza de que nuestras observaciones. puedan con-
tribuir a esclarecer la filogenia de la familia.

Hemos considerado ademis de interés dar a conocer diversas
observaciones relativas al habitat y a la alimentacién de estos insectos,
ya que la bibliografia existente proporciona muy pocos conocimientos

¥ Trabajo realizado en el Departamento de Entomologia de la Facultad de
Humanidades y Ciencias, mediante una beca usufructuada por el autor en el
afio 1960-61.
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al respecto. En este sentido consideramos que el conocimiento de la
biologia, habitat, ecologia, etologia, etc., de los projapigidos, posee una
importancia capital para el estudio de esta familia, y que la publi-
cacién de datos al respecto permitird el hallazgo posterior de nuevas
especies, modificando el concepto existente sobre la escasez de los in-
sectos de este grupo tan poeo conocido en la actualidad para la mayoria
de los entomélogos. Los conocimientos que hemos adquirido sobre el
terreno nos inducen a afirmar que una bfisqueda intensiva y racional
permitird encontrar en Sudamérica un elevado nimero de especies,
ya que consideramos que existen en el continente numerosas regiones
de topografia y clima adecuado, comprobando en algunas de ellas que
el ntmero de individuos de eciertas especies alcanza proporciones ele-
vadas en comparacién con otros grupos de insectos primitivos.

En este trabajo describimos dos nuevos géneros y tres especies
nuevas para la familia Projapygidae.

Uno de estos géneros, con una especie, pertenece a la fauna del
Uruguay, que poseia hasta ahora sblo tres especies, todas pertenecien-
tes al género Symphylurinus Silvestri (legrandi y carbonelli, MaNE-
GARZON y SAN MarTiN, y klappenbachi SAN Marrin). Se agrega por lo
tanto el segundo género y la cuarta especie a la fauna del Uruguay.
Con respecto a la fauna sudamericana, los dos géneros que deseribimos
son el tercero y cuarto (sumados a Symphylurinus y Projepyz).

El primero de los géneros que ahora deseribimos se vio favoreeido
por el hallazgo de dos especies, lo que permitié establecerlo de una
manera mas sélida.

Deseamos expresar aqui nuestro agradecimiento a las siguientes
personas: al Prof. Carlos S. Carbonell por su continuado estimulo,
por las facilidades de trabajo otorgadas en el Departamento de Ento-
mologia de la Facultad de Humanidades y Ciencias, por la revisién del
texto de este trabajo, y por habernos brindado la oportunidad de hallar
los materiales uruguayos que aqui describimos al invitarnos a parti-
cipar en el viaje de estudios al Dpto. de Rivera, en el cual fueron
descubiertos; al Dr. Roger Arlé, entomélogo del Museo Nacional de
Rio de Janeiro, por su invitacién a participar en la excursién a Serra
de Mantiqueira (Minas Geraes, Brasil), donde fueron recogidos por el
nombrado los materiales brasilefios; al Sr. Herbert Schubart, entomo-
logo del Museo Nacional de Rio de Janeiro, por su ayuda en la labor
de colecta, y al Dr. Pedro Wygodzinsky, entomélogo de la Universidad
de Buenos Aires, por su ayuda e invalorable apoyo en toda nuestra
labor.

Métodos empleados: Utilizamos para la descripeién de especies los
métodos empleados por Paefs (1952) y nuestra propia metodologia
para los dibujos y recuentos de tricobotrias en la antena. La nomen-
clatura de Pacfs para las macroquetas en tergitos y esternitos abdo-
minales, denomindndoles anteriores o posteriores segln estén situadas
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adelante o detras del eje mediano transversal del esclerito considerado,
y su localizacién de acuerdo al eje longitudinal de simetria nos resulta
practica y simple por lo cual la adoptamos.

Como un ejemplo prictico general de esta nomenclatura, hemos
representado en la fig. 2 de la Lam. XI un tergito abdominal geomé-
tricamente esquematizado, al cual hemos dividido en cuatro por el
trazado de dos ejes perpendiculares. Uno de ellos es el eje de simetria
(eje mediano longitudinal del insecto) y el otro es transversal, divi-
diendo al tergito en dos mitades, una anterior y otra posterior. Como
puntos de referencia, consideramos ademas los bordes del tergito, uno
anterior A, otro posterior BP, y dos laterales L, L. En la prietica
se considera por lo general que el borde posterior incluye la mayor
parte de los laterales.

Considerando que las dos mitades determinadas por el eje longi-
tudinal son simétricas, no se toma en cuenta sino una de ellas en la
localizacién de las macroquetas (M). Estas tltimas se denominan
anteriores cuando estin delante del eje transversal, y posteriores
cuando estdn detrds. Se localizan ademés haciendo referencia a su
proximidad a los bordes.

En el esquema 2 de la Lam. XI, se ha representado la distribu-
cién de maeroquetas que se considera como méis completa. Examinando
la distribucién de macroquetas en segmentos reales, encontraremos a
veces esta misma distribucién, y en otros casos una eantidad menor,
por supresiéon de algunas de ellas. Generalmente, alin en estos casos
las maeroquetas restantes pueden ser identificadas con algunas de las
que marcamos en el esquema general, y por lo tanto, pucde usarse
para ellas la nomenclatura correspondiente. Como puede verse en el
esquema, las macroquetas anteriores al eje transversal se anotan como
A;, A, A;, v A,, desde el eje longitudinal hacia el borde lateral.
Las cinco maecroquetas posteriores, todas préximas al borde posterior
y a la parte posterior del borde lateral, se anotan como BP;, BP.,
BP., BP,, y BP;, numeriandolas como a las anteriores desde el eje
longitudinal hacia afuera. La férmula completa en el tergito seria
entonces 9 + 9M (A,.,, BPy;), en la cual 9-+ 9M significa que
existen 9 macroquetas en cada mitad simétrica del esclerito o sea 18
en total, y la notaecién entre paréntesis detalla la cantidad de maero-
quetas anteriores y posteriores. En caso de supresién de algunas de
ellas, la formula podria ser por cjemplo: 7+ 7TM (A;, A., Ay, BPyy)
significando esto que faltan las maecroquetas correspondientes a los
lugares A; y BDs. ‘

Las macroquetas pueden ser de tamafio y forma como las repre-
sentadas en la Lam. XI, figs. 3 a 15. Todas con ramificaciones dista-
les que pueden ser largas (figs. 3 a 12) correspondientes a los tergitos
v esternitos abdominales, y regién toricica. Las figs. 13, 14, 15 co-
rresponden a la cabeza, con ramificaciones muy cortas y eshozadas.
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Para la nomenclatura y notacién de las tricobotrias y demas deta-
lles de la antena, recurrimos a su esquematizacién (Lam. XTI, fig. 1).
En dicho esquema representamos con diferentes signos los distintos
tipos de tricobotrias, a saber: un circulo Unico, corresponde a una
tricobotria simple de tamafio corriente; un circulo con un punto cen-
tral, eorresponde a una triecobotria simple de gran tamafio; cuando a
este ltimo signo se le agrega un punto lateral, corresponde a un
complejo sensorial bifoveolado; y cuando son dos los puntos laterales,
a un complejo sensorial trifoveolado. En todos los casos, los signos
con linea llena corresponden al plano superior de la antena; los repre-
sentados con una linea punteada, al lado inferior. Para el significado
de las expresiones tricobotria simple, complejo sensorial bi- 'y trifo-
veolado, ver més adelante la discusién gencral sobre las antenas.
(Pag. 27).

Pentacladiscus gen. n.

Diagnosis: 2.° artejo de la antena en machos y hembras adultos
con una expansién lobular ventral desarrollada, cénica y recurvada.
Por la parte dorsal de la cabeza, en la proximidad del 1.° artejo
antenal presenta en machos y hembras tres macroquetas ramifieadas
distalmente. Labro con 4 setas dorsales dispuestas en cruz. Labio
con caracteristicas de Japygidae. Palpo labial uniarticulado y largo.
1. artejo anular de los cercos soldado, con vestigios de sutura de
dificil localizaeién. Machos con ornamentaciones flavelares cefélicas
superiores fuertemente esclerotizadas en la parte latero-posterior.
Organos sensorio-glandulares de cardcter sexual secundario maseulino
en el 2.° y 3.° artejo de las antenas. Sin expansiones tegumentarias
o setas modificadas espiniformes u otro caricter sexual secundario
maseulino en los cercos. Organo sub-coxal cilindriforme largo.

Especie tipica del género: Pentacladiscus mafiegarzont n. sp.

Discusién: La familia Projapygidae es muy homogénea, por lo
que resulta dificil colocar en un plano filogenético, la creacién de un
nuevo género. Todos poseen rasgos comunes y una colocacién de esta
naturaleza carcceria de base sdlida.

Los géneros Projapyx y Symphylurinus se aproximan mucho, mas
atn se aproximan Symphylurinus y Biclovula. En estos géneros los
elementos de separacién radican principalmente en las antenas y los
caracteres sexuales secundarios masculinos de los cercos: secundaria-
mente en el labro, el érgano sub-coxal y las mandibulas. Projepyz
posee una seta claviforme en el 7.° artejo de las antenas en 8 y ¢,
Symphylurinus carece de ella y posee en los machos de algunas espe-
cies, un 6rgano sensorio-glandular en el 2.° artejo. Biclavula posee
caracteres sexuales secundarios masculinos en el 2.° y 3.° artejo de las
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antenas de forma y complejidad muy singular. Por la posesion de
estos caracteres sexuales secundarios solo en un sexo, Biclavula se
aproxima mas a Symphylurinus. Existen otros elementos de juicio
separativos, pero consideramos los de las antenas como los méas impor-
tantes. Pentacladiscus se separa nitidamente de todos ellos por la
posesién de un 16bulo ventral en el 2.° artejo de las antenas en machos
y hembras, ademés de caracteres sexuales secundarios masculinos en
los artejos 2.° y 3.° y también de este caricter, protuberancias flave-
lares eefdlicas ornamentales.

En cuanto a los caracteres sexuales secundarios masculinos de los
cercos, sélo los poseen Symphylurinus y Biclavula.

Excluimos de esta discusién al género Anajopyx, aceptando el
criterio de Smith, quien ered con dicho género la familia Anajapygidae.

Pentacladiscus mafiegarzont n. sp.
(Lam. I, fig. 1)

(Medidas expresadas en milimetros)

Holotipo 3 Alotipo @
Largo total ....oviineeieiniiiiiiiiiiiaeenes 2,46 3,22
CabeZA vttt i i i e ee e 0,45 0,45
ANEEIIA v ovvvrvacnereeeeoasossennassasenasans 0,88 0,88
1.0 artejo — Largo ...o.oeeeniaieiiiiiiiennn 0,06 0,05
— ANchO ...iiiiii it 0,06 0,06
2.2 artejo — Largo ......ceciiiiiirieeenns 0,11 0,07
— Ancho (maximo) ............. 0,08 0,06
-— Seta modificada 1 ........... 0,15
— Seta modificada 2 ........... 0,04
— Prolongacién flagelar tegumen-
£ 725 & £ T [ 0,19
— Prolongacién flagelar tegumen-
taria 2 ...eiiiieeiiiaiieeaann 0,10
3.0 artejo — Largo ....ieiiiiiiiiiiiiaa, 0,03 0,03
— Ancho ..o s 0,06 0,06
— Seta folifcea ......... ...t 0,06 -
Térax (1argo total) «.eeeeeenneniaisiiinanan 0,72 0,78
— Pronoto (largo) ........ovvtnn 0,13 0,16
— Mesonoto (largo) ............ 0,29 0,32
-— Metanoto (1largo) ....eeeenoen 0,29 0,29
Abdomen (largo total) ......ociovveiiiiiiai 1,44 - 1,84
Cerco (largo) wvvvvrvvereriianenenrorennnenanes 0,45 0,55

Descripeién del holotipo & (Léms. I, fig. 1, II, II1) : Cuerpo
alargado, simple, con la forma caracteristica de todos los Projapygidae,
gradualmente afinindose hacia sus filtimos segmentos abdominales,
provisto de numerosas setas, maeroquetas y tricobotrias, de forma y
tamafio variables entre las que se hallan en mayor cantidad las de
mayor longitud y grosor con 1 a 8 ramificaciones distales, dispuestas
en forma simétrica en tergitos y esternitos.
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Cabeza: (Lam. II, fig. 6) cuadrangular, presenta por su cara
dorsal numerosas setas de tamafios variables, dispuestas en forma
aproximadamente simétrica, eon 2 4+ 2 macroquetas eon ramificacio-
nes distales, ubicadas en posicién anterior, préximas a la base de la
antena, algunas setas sobresalen en tamafio, dispuestas simétricamente
con la férmula siguiente: 4 4+ 4 posteriores a ambos lados de la
sutura cefalica casi sobre el borde, 2+ 2 en la linea media trans-
versal y 1+ 1 proximas al 1.° artejo antenal. Presenta ademés carac-
teres sexuales seeundarios masculinos en forma de ornamentaciones
flavelares esclerotizadas dorsales latero-posteriores, con el dngulo supe-
rior externo jiboso (LéAm. V, fig. 8) y en la misma posicién pero algo
inferiores, unas protuberancias romas también esclerotizadas (Lam. V,
fig. 7). Labro trapezoidal, cara dorsal con 4 setas largas y fuertes
dispuestas en cruz, borde anterior con una hilera de setas que forman
una V distendida entre los que encontramos 1 seta larga central,
9 cortas a los lados y 2 medianas subsiguientes, las restantes cortas.
Cara ventral, sobre el borde anterior una hilera de setas muy peque-
fias que forman también una V distendida. Labio con los caracteris-
ticos peines de setas espatuliformes en el borde lateral interno del
sub-mentén. Palpo labial (Lam. IT, fig. 4) uniarticulado, largo ¥y
cilindriforme, con escasas setas en su parte ventral que oscilan entre
20 v 23, ubicadas distalmente, entre las que se encuentra un grupo
de setas centrales cortas y marginadas por otras mdis largas. Mandi-
bulas con 4 dientes, el 1.° mis largo y agudo que los demés, los si-
guientes en tamafio decreciente, el wltimo ligeramente recurvado hacia
atras, debajo cerea de la articulacién, una expansién laminar membra-
nosa con el borde dentado. Maxilas sin caracteristicas sobresalientes,
lacinia simple, palpo maxilar con el extremo distal armado de un
conjunto de setas largas y fuertes.

Antenas: De 23 artejos, los dos primeros méas largos y anchos
particularmente el primero. 2.° artejo con una expansién lobular
desarrollada, cilindro-cénica, recurvada (Lém. V, figs. 4, 5, 6) situada
en posicién ventral anterior interna. Por su lado dorsal (Lam. III,
figs. 1, 2, 3, 4, 5; Lam. V, fig. 3) presenta una protuberancia des-
arrollada de donde emergen 4 prolongaciones esclerotizadas, dos de
cllas representando prolongaciones flagelares tegumentarias, con base
ancha, la primera externa muy larga sobrepasando el artejo hasta
llegar al 4.° artejo, la segunda interna més reducida que se inserta
en la primera y aleanza una longitud aproximada a la mitad de ésta.
Las restantes prolongaciones representan setas modificadas, una larga
de base ancha y laminar con un pedinculo que se espirala alrededor
de la prolongacién tegumentaria externa finalizando en una porcién
espatuliforme con una prolongacién lateral externa folidcea. La se-
gunda seta modificada ancha, con su extremo distal laminar espatu-
lado. Debajo en la base de esta seta existe una abertura glandular con
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un mecanismo de distensién, en la proximidad de esta glindula existe
una seta simple y larga.

El 3.° artejo (Lam. V, figs. 1, 2, 3) por su lado interno superior
presenta una protuberancia correspondiente a un saco glandular en
cuya parte anterior se inserta una gran seta modificada folidcea con
un pediinculo grueso, que llega casi al 5.° artejo: al costado, algo
debajo, un mecanismo de distensién da lugar a una abertura glandular.
A ambos lados dos setas simples largas y fuertes y casi sobre la boca
de la gléndula existe una pequefia seta simple. Los artejos 4° y b.e°
con setas largas y fuertes, los restantes con densidad de setas en
aumento paulatino hacia el extremo distal. Se’ enumeran las tricobo-
trias simples y complejas en el cuadro siguiente:

N.e Tricoboirias Complejo sensorial Complejo sensorial
artejo simples bifoveolado trifoveolado Total

1

-
19
| lmmmmmm|Hmememmmm] | !

EEREEEE RN

! ]mrotommw;—aummmwwmmamml I

PLLEL b=t =l bbb

Téraz: (Lam. II, fig. 3) regién tergal, presente - la siguiente
férmula de macroquetas: Pronoto con un total de 4 + 4M cuya ubi-
cacién es 1+ 1M anterior cerca de la linea media longitudinal y
préxima al borde anterior, 1 + 1M larga sobre el borde lateral en la
linea media transversal, 2 + 2M debajo de la linea media transversal,
una larga hacia el borde lateral y otra hacia la linea media longitu-
dinal. Mesonoto con un total de 8 + 8M distribuidas en la siguiente
forma: 2 + 2M anteriores, una préxima a la linea media longitudinal
y otra hacia el borde lateral, 2 + 2M centrales sobre la linea media
transversal y 4 + 4M continuadas desde el borde lateral algo debajo
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de la linea media transversal hasta el borde posterior cerca de la linea
media longitudinal. Esta Gltima macroqueta més corta que las demas.
Metanoto total 5 + 5M distribuidas de la siguiente forma: 2 + 2M
anteriores, una cerca de la linea media longitudinal y una hacia el
centro, 3 + 3M de la mitad posterior hacia el borde inferior muy
préximas entre si. Todas las macroquetas ramificadas en su extremo
distal con 1 a 4 ramificaciones. Las macroquetas situadas en los bordes
latero-posteriores son generalmente bastante mas desarrolladas en lon-
gitud y didmetro que los demds, particularmente entre las que se
encuentran situadas en la proximidad de la linea media longitudinal.
Entre las macroquetas, en la superficie de los 3 tergitos se encuentran
diseminadas setas de variados tamafios y con aproximada simetria.

Regién esterno-pleural: Protorax con un total de 11 + 1M y IM
en cada coxa distribuidas en la siguiente forma: Porcién anterior
3 + 3M sobre el borde anterior, 5 + 5M en el costado anterior de la
coxa y 3 + 3M largas en un repliegue litero-superior al costado de
la coxa. Porcién posterior 1 + 1M en la parte central de cada mitad.
Mesotorax con un total de 17 + 17M en ecada coxa, distribuidas en
la siguiente forma: Porcién anterior 7 -+ 7M sobre el borde anterior
alternando largas y cortas (de la linea media longitudinal hacia el
borde lateral) alternando largas y cortas, 1 + 1M centrales y 5 + 5M
al costado superior de la coxa, de la linea media longitudinal hacia el
borde lateral, también alternando largas y cortas, 3 +3M en un
repliegue en el costado anterior de la coxa. Poreién posterior 1 + 1M
en el centro de cada mitad. Metatorax con un total de 16 + 16M y 1M
en cada coxa. Porcién anterior 7 + TM sobre el borde anterior alter-
nando largas y cortas, 2 + 2M centrales, préximas a la linea media
longitudinal y 6 + 6M en el costado anterior de la coxa. Poreién
posterior: 1+ 1M en el centro de cada mitad.

Patas: (Lam. II, figs. 4, 5) 1.° par: Pretarso con dos ufias fuer-
tes asimétricas, la interna méas larga, debajo dos setas fuertes.
Tarso con 5 hileras de setas por el lado interno con 7 setas la més
numerosa. Tibia con 5 a 7 setas claviformes en el extremo distal
interno. Fémur 1M externa. 2.° par: Pretarso igual al primero, tarso
con 5 hileras de setas por el lado interno con 7 setas la mis numerosa,
tibia con 2 espolones interno-posteriores. Fémur con 4M externas y
3M internas. 3.° par: Pretarso igual al primero, tarso con 5 hileras
de setag internas con 9 setas la méas numerosa. Tibia con 2 espolones
distales internos. Fémur con 5M externas y 2M internas.

Abdomen: (Lém. II, figs. 1, 2) Férmula de macroquetas: Tergi-
tos: Tergito 1.°: 2+ 2M (A, - B,), tergito 2.°: 3 + 3M (A;-B;-By).
Tergitos 3.° al 7.0: 8 + 8M (A -Bis). Tergito 8.°: 4 + 4M poste-
riores. Tergito 9.°: 3 + 8M posteriores. Tergito 10.°: 1M mediana y
5+ 5 setas, 3 casi sobre el cerco y 2 a los lados de la macroqueta.
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Esternitos: Esternito 1.°: 7 + TM (A, - BP,.,). Esternito 2.°: 5 + 5M
(A; -BP,.,). Esternitos 3.° al 7.°: 6 + 6M (A, - BP,,). Esternito 8.°:
1 + 1M posteriores. Esternito 9.°: 2 -+ 2M posteriores. Esternito 10.°:
2 4 2M medianas y 13 + 13 setas simples, algunas de ellas més largas
sobre el borde posterior.

Porciéon anterior diferenciada de los esternitos con setas que osei-
lan entre 12 y 13 en los primeros y 10 en los 0ltimos. Abertura
genital con 8 setas anteriores y 4 posteriores. Vesicula alargada con
un agrupamiento denso de setas iguales en el extremo distal, en la
parte anterior algunas setas dispersas de igual longitud.

Cerco: Compuesto de 9 artejos visibles, y con los no visibles un
total de 11 artejos, desde el segundo al pentiltimo en tamafio decre-
ciente de didmetro y longitud. El 1.° artejo corto y anular soldado,
con vestigios de sutura de dificil localizacidn, 2.° artejo (visible) con
una longitud de algo més de un tercio del total de los artejos, for-
mado por la fusién de 3 artejos. El Gltimo infundifuliforme estriado,
con abertura glandular en el extremo distal. Cada artejo con dos
anillos de setas, formados por 8 setas cada uno. El 1.° anillo, anterior,
compuesto por setas cortas y finas, de una longitud aproximada al
didmetro de los artejos medianos, el 2.° anillo compuesto por setas muy
largas y fuertes, de mayor longitud que el méiximo didmetro de los
primeros artejos.

Sin vestigios de caracteres sexuales secundarios masculinos espini-
formes, o en forma de expansiones tegumentarias, o setas modificadas,
o 4reas setdceas diferentes. En los primeros anillos de setas del 2.°
artejo (visible) a veces con setas ramificadas en el extremo distal.

Descripeién del Alotipo @ : Sélo se diferencia del holotipo por la
ausencia de érganos sensorio-glandulares en el 2.° y 3.° artejo de las
antenas y ornamentaciones cefalicas posteriores dorsales en la cabeza.

Presencia de expansién lobular ventral interna en el 2.° artejo de
las antenas, igual que el holotipo.

Habitat: Ttayuba, Estado de Minas Geraes (Regién Sur) Brasil.
Colectados en selva secundaria sobre un cerrillo en los alrededores de
la ciudad de Itayuba a 950 m. de altitud, perteneciente a las estriba-
ciones serranas de Serra da Mantiqueira. Con referencia a esta selva
secundaria, carente de plantas epifitas y helechos, asentada sobre la
ladera de orientacién oeste con declive pronunciado, ocupa una parcela
de terreno de una hectirea cuadrada aproximadamente, circundada
por terrenos quebrados transformados en campos de labranza. Posee
vegetacién con nivel alto, promedio 10 m. nivel bajo denominado
““Capoeira’’, Promedio: 2.50 y 3 m. Dormitorio de ‘‘Urubt’’. Hallados
los ejemplares sobre detritus vegetal fijo sobre la base de pequefias
plantas. Periodo de lluvias. Colectado por el sistema de Tulgrent;
(una modificacién del sistema Berlese). Localidad tipica: Itayubai,
Minas Geraes, Brasil.
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Holotipo ¢ (Preparacién microseépica N.° 1001). En la coleceidn
del Departamento de Entomologia de la Facultad de Humanidades y
(Ciencias, Montevideo. Procedencia: Itayuba, Minas Geraes, Brasil, con
fecha 7-10/1/1961. Colector: Roger' Arlé.

Alotipo ¢ (Preparacién microseépica N.° 1002). En la coleccidén
del Departamento de Entomologia de la Facultad de Humanidades ¥
Ciencias, Montevideo, Procedencia: Itayubd, Minas Geraes, Brasil, con
fecha 7-10/1/1961. Colector: Roger Arlé.

Paratipos (Preparaciones microseépicas N.°° 1003 al 1012 & &,
1013 al 1023 ¢ ¢) (10 8 &, 11 2 ¢). En la coleccién del Departa-
mento de Entomologia de la Facultad de Humanidades y Ciencias;
en el Museo Nacional de Historia Natural, Montevideo; en el Museo
Nacional, Rio de Janeiro; British Museum (Natural History); y el
U.S. National Museum (Washington).

Se conservan 4 ejemplares en aleohol 80°: 2 8 &, 2 ¢ ¢ deposi-
tados en el Departamento de Entomologia de la Facultad de Humani-
dades y Ciencias.

Nos complace dedicar esta especie al Dr. Fernando Mafié-Garzon,
subdirector del Museo de Historia Natural de Montevideo, en reco-
nocimiento a su invalorable estimulo, y a haberme iniciado en el
estudio de este grupo de insectos.

Pentacladiscus schubarti n. sp.

(Medidas expresadas en milimetros)

Holotipo 2 Alotipo @

Largo total .....eveiiiiiiiiiiiii e 4,71 4,58
CADOZA cevevvrrorennnrnnasnssscenncnnnnsannon 0,55 0,55
F N 7 T R 0,88 0,82
1.° artejo — Largo ....ocviiieiiiiiiiin 0,09 0,08
— Ancho ..iviiiiiiii it 0,07 0,06
2.° artejo — Largo .....coiiiiiiiiiiaine 0,12 0,08
— Ancho (maXimo) ....ccoceeees 0,10 0,07

— Seta modifieada 1 .....v0nnen 0,16

— Seta modificada 2 ........... 0,06

— Prolongacién flagelar tegumen-
BATIE T o vvvvnvornnrnnnennnees 0,21
— Prolongacién flagelar tegumen-

taria 2 c.oiiiiiiieanaeiieens 0,12
3.0 artejo — Largo coe.ooiiiiiiiiii et 0,05 0,04
— ANeho coeveiiiiiniiiiiiia 0,06 0,06

— Seta folifcea .....o...vevnnn. 0,06
Térax (largo total) ......ovniniirierinnnnes 0,74 0,65
— Pronoto (1argo) «....coivvinnn 0,16 0,13
— Mesonoto (largo) ............ 0,29 0,26
Abdomen (largo total) ......coviiiiiiiiii. 2,80 2.83

Cereo (laTZO0) +ivevrannennroaresonnnnnnnananacs 0,62 0,55
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Deseripeién del holotipo 8 : Caracteres generales iguales a Penta-
cladiscus mafiegarzoni. Presenta la cabeza en la cara dorsal latero-
posterior, ornamentaciones flavelares esclerotizadas con el angulo
superior jiboso, en la misma posicién pero algo inferiores, unas
protuberancias romas también esclerotizadas.

Antenas: De 23 artejos, los dos primeros mis largos y anchos,
particularmente el primero, 2.° artejo con una expansion lobular des-
arrollada, cilindro-cénica, recurvada, situada en posicién ventral ante-
rior interna. Por su lado dorsal (Lam. IV, figs. 1, 2, 3, 4) presenta
una protuberancia desarrollada de donde emergen 4 prolongaciones
esclerotizadas, dos de ellas en forma de prolongaciones tegumentarias,
con base ancha, la primera externa muy larga sobrepasando el artejo
hasta llegar al 4.° artejo, la segunda interna més reducida, que se
inserta en la primera y alcanza una longitud aproximada a la mitad
de ésta. Las restantes prolongaciones la constituyen setas modificadas,
una larga, de base ancha y laminar, con pedineulo que se espirala por
su parte media y abraza a la prolongacién tegumentaria mayor.
(A este respecto hemos encontrado en la mayoria de los ejemplares
ambas prolongaciones separadas [seta modificada y prolongacién
flagelar tegumentaria] pero siempre encontramos en su parte media
la curvatura eorrespondiente a una anterior unién). A partir de aqui
se afina paulatinamente y se trifurca en el extremo distal, la segunda
seta modificada de pedanculo ancho con su extremo distal laminar
flaveliforme con un nervio central, debajo de la base de esta seta
existe una abertura glandular con un mecanismo de distensién, en la
proximidad de esta glindula existe una seta simple y larga. En el
3.° artejo por su lado interno-anterior presenta una protuberancia
correspondiente a un saco glandular en el que se inserta en su parte
anterior una gran seta folidcea que llega casi al 5.° artejo con un
pedinculo grueso, al costado algo debajo, un mecanismo de distensién
da lugar a una abertura glandular, a ambos lados dos setas simples
y largas, casi sobre la boca de la glindula existe una seta simple
pequefia. Los artejos 4.° y 5.° con setas largas y fuertes, los restantes
con densidad de setas en aumento paulatino hacia el extremo distal.

Térax: Formula de macroquetas.

Regién tergal: Pronoto: 4 + 4M. Mesonoto: 8 + 8M. Metanoto:
5+ 5M. Regién esterno-pleural: Protérax: 11 + 11M. Mesotérax:
17 + 17M. Metatérax: 16 -+ 16M.

Abdomen: Foérmula de macroguetas.

Tergitos: Tergito 1.°: 2+ 2M (A,-B;). Tergito 2.°: 3+ 3M
(A;-B,, B,). Tergitos 3.° al 7.°: 8 + 8M (Ais3-Bis). Tergito 8.°:
4 4-4M posteriores. Tergito 9.°: 3 -+ 3M posteriores. Tergito 10.°:
1M mediana. Esternitos: Esternito 1.°: 7 + 7M (A, - BP,.,). Bsterni-
to 2.O: 5 + 5M (A1 - BP1_4). Esternitos 3.0 a]. 7.°: 6 + 6M (A1_2 - BP1-4).
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Tsternito 8.°: 1+ 1M posteriores. Esternito 9.°: 2 4+ 2M posteriores.
Esternito 10.°: 2 + 2M medianas.

Patas: 1.° par: Tibia con 5 a 7 setas claviformes en el ‘extremo
posterior interno. Fémur: 2M externas. 2.° par: Tibia: 2M externas
y 2 espolones interno-posteriores. Fémur: 5M externas, 3M internas.
3.c par: Tibia: 2M interno-laterales y 2 espolones interno-posteriores.
Fémur: SM externas, 6M internas.

Qe enumeran las tricobotrias simples ¥ complejas en el cuadro
siguiente:

N.e Tricobotrias Complejo sensorial Complejo sensorial
artejo simples bifoveolado trifoveolado Total

et

|
BEREEREER R A N

—
®
lemecom;—amHmmwmpmmwm| |
—
I»—amewwwmmmmwmm»»U\Pm‘ .

Cerco igual a B. mafiegarzoni, carece de caracteres sexuales se-
cundarios espiniformes en forma de expansiones tegumentarias o setas
modificadas.

Deseripeién del Alotipo @ : Solo se diferencia del holotipo por
carecer de Organos sensorio-glandulares en el 2.° y 3.0 artejo de las
antenas y ornamentaciones cefalicas dorsales posteriores en la cabeza.
Presencia de expansién lobular ventral interna en el 2.° artejo de las
antenas, igual al holotipo.

Habitat: Machado (a 8 kilémetros del camino prineipal) Barreira
de Piquete, Serra da Mantiqueira, Estado de Minas Geraes (Region
Sur) Brasil. Colectados en selva primaria a 1.500 m. de altitud, con

profusién de ‘¢ Araucarias’’ (Araucaria brasiliensis) plantas epifitas,
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helechos arborescentes y cafiaverales. Niveles de vegetacion: Nivel Alto:
Araucaria brasiliensis 20 m. Nivel medio (arboles) : promedio 15 m.
Nivel de helechos arborescentes, promedio 4 m. Nivel bajo (arbustos,
plantas arbustivas y plantas), promedio: 2.50 a 3 m. Condiciones
climaticas: Perfodo de lluvias. Temperatura: (Los dias de colecta):
Dia de lluvia en la selva, 15 horas, 21°, humedad 88 %. Dia seco en
la selva. Temperatura 13 horas, 21°, humedad 75 %. Temperatura del
suelo 18°. Hallados los ejemplares en detritus vegetal fijo sobre la
base de plantas y arboles, colectados por el sistema de Tulgrent.
Fecha: 11/1/1961. Colector: Roger Arié.

Pentacladiscus schubarti: Localidad tipica: Machado - Barreira de
Piquete, Serra da Mantiqueira, Minas Geraes, Brasil.

Holotipo 8 (Preparacién microseépica N.° 1024). En la coleccion
del Departamento de Entomologia de la Facultad de Humanidades y
Ciencias, Montevideo. Procedencia: Machado - Barreira de Piquete,
Serra da Mantiqueira, Minas Geraes, Brasil Fecha: 11/1/1961.
Colector: Roger Arlé.

Alotipo ¢ (Preparacién microsedpica N.°© 1025). En la coleecién
del Departamento de Entomologia de la Facultad de Humanidades y
Ciencias, Montevideo. Procedencia: Machado - Barreira de Piquete,
Serra da Mantiqueira, Minas (leracs, Brasil Fecha: 11/1/1961.
Colector: Roger Arlé.

Paratipos (Preparaciones microseépicas N.°¢ 1026 al 1035 8 &,
1036 al 1049 ¢ ¢, 1050 al 1060 juveniles). (10 & &, 14 ¢ 2, 11 juve-
niles). En la coleccién del Departamento de Entomologia de la
Facultad de Humanidades y Ciencias, en ¢l Museo Nacional de His-
toria Natural, Montevideo; en el Museo Nacional, Rio de Janeiro; en
¢l British Museum (Natural History); vy ¢l U.S. National Muscum
(Washington).

Se conservan 4 ejemplares en alcohol 80°, 2 8 8 ¥ 2 ¢ ¢ depo-
sitados en el Departamento de Entomologia de la Facultad de Huma-
nidades y Ciencias.

Dedicamos esta especie al Sr. Herbert Schubart, entomdlogo del
Museo Naecional de Rio de Janeiro.

Discusion: Pentacladiscus schubarti se asemeja por sus caracteres
generales y su quetotaxia de térax y abdomen a Pentacladiscus maile-
garzoni, pero se diferencia de éste fundamentalmente por el Organo
sensorio-glandular del 2.° artejo de las antenas de los machos, en este
érgano las diferencias estin radicadas en las setas modificadas. Tam-
bién difiere por el plano tricobotrial de las antenas y el ntmero de
macroquetas en las patas. Las diferencias eonstantes en las setas del
2.0 artejo de las antenas de los machos no nos permiten dudar sobre
la solidez de esta especie, lo que daria también al género un impor-
tante elemento de valor: la existencia de 4 prolongaciones escleroti-
zadas econ diferencia de forma.
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La diferenciacién del segundo artejo antenal de los machos (y en
menor grado también el tercero), por la presencia de 6érganos sensorio-
glandulares, constituye cOmo hemos dicho, una de las caracteristicas
més salientes del género Pentacladiscus (Lams. IIL, IV, V). La extraor-
dinaria complejidad de los 4rganos mencionados, nos induce a Propor-
cionar una descripeién méas detallada que la que se ha dado al
deseribir las especies, formulando al mismo tiempo algunas interpre-
taciones que el analisis de esta complicada estructura nos ha sugerido.

El 6rgano en cuestion consiste en una protuberancia lobular si-
tuada dorsalmente sobre la parte posterior-interna del segundo artejo
antenal. Sobre ella se elevan cuatro prolongaciones escelerotizadas, dos
anteriores y dos posteriores. Interpretamos las dos prolongaciones
posteriores €omo expansiones 0 prolongaciones del tegumento, por no
presentar articulacién en su base. Las dos anteriores en cambio, pare-
cen ser setas modificadas del tipo multicelular, estando articuladas
basalmente.

Qi consideramos el origen de las setas como prolongaciones flage-
lares del tegumento, veremos que Son capaces de adoptar, en el curso
de su evolucién, formas ¥ modificaciones diferentes, correlacionadas
con el desempefio de distintas funciones. Resulta asi posible que las
cuatro prolongaciones que presenta este 0rgano hayan tenido el mismo
origen, pero mientras que las posteriores han perdido totalmente
(o casi totalmente) su articulacién, las anteriores la conservan. Para
diferenciarlas, denominamos a las posteriores, prolongaciones flagela-
res tegumentarias (Pft) vy a las anteriores, setas modificadas (Sm).

Prolongaciones flagelares tegumentarias: La primera de ellas
(Pft 1), externa eon relacién al eje de la antena, €s Ja mayor de las
dos. Consta de una poreién basal (Pb 1) amplia y un flagelo suave-
mente arqueado, ahuecado en eanal por su cara interna (siempre en
relacién a la antena) desde la base hasta la mitad. Hste flagelo se
prolonga hasta aleanzar la mitad del 4.° artejo antenal. La segunda
prolongacién flagelar tegumentaria (Pft 2), nace también de una base
amplia (Pb 2) situada un poco mas adelante que la base de la primera
prolongacién, y se continfia con un flagelo afinado y agudo, que se
inserta dentro de la concavidad lateral que hemos descrito en el fla-
gelo primero. La unién de estos flagelos es perfecta, de tal manera
que en muchas preparaciones donde permaneeen unidos, parecen cons-
tituir un flagelo Gnico. En todos estos casos sin embargo, hemos logra-
do separar ambos elementos ejerciendo presién sobre el cubre-objeto
de la preparaciéon. En este mecanismo, el flagelo pequefio (2.° flagelo)
parece cumplir una funcién de resorte, manteniendo al primero 0
mayor, alejado del cuerpo de la antena.

Setas modificadas primera ¥ segunda (SM1, SM2) : Ambas setas
nacen de una base comiln, que presenta una sutura o articulacion
que la separa nitidamente del resto del tegumento. Partiendo de dicha
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base, la seta modificada primera o externa (SM 1) sc prolonga en un
largo flagelo que se espirala en una o dos vueltas alrededor de la
primera prolongacién flagelar tegumentaria (Pft 1), bifurcdndose en
su extremo en las dos especies econocidas, pero mostrando este extremo
bifido formas bien diferentes en cada una de ellas. (Lams. III, IV;
figs. 1, 2, 3, 4 y 1, 2, 3).

La seta modificada segunda o interna (SM 2), es corta y gruesa.
Desde la base se prolonga hacia adelante en un pedinculo ancho,
rematado por una porcién distal laminar espatuliforme (Pdle) o
flaveliforme (Pdlf), segtin la especie que consideremos. La presencia
de una base comOn para ambas setas, que estd sin embargo articulada
con el tegumento pero no parece poseer separacién entre las bases de
ambas, sugiere que estas setas representan elementos primitivamente
independientes, cuyas bases se soldaron entre si en el curso de la
evolucién de estas especies, pero sin perder la articulacién con el tegu-
mento circundante.

Delante de la base de estas dos setas modificadas y parcialmente
oculto por ellas, se encuentra una abertura de bordes plegados radial-
mente, que interpretamos como un orificio glandular.

Sobre la funcién especifica de este complejo orgdnico y su utili-
zacién por el insecto, nada conocemos, y nuestra interpretacién deriva
de sus rasgos anatémicos, cireunseribiéndose por lo tanto al plano
teérico. Sobre esta base, consideramos que este complejo posee funcio-
nes sensoriales y glandulares. La funcién sensorial se deduce de la
presencia de largas prolongaciones mdviles, en cierto modo similares a
las que earacterizan algunos érganos sensoriales. La funcién glandular
resulta evidente de la presencia de una abertura rodeada de tegumento
distensible, v por la secrecién coagulada que emerge de este orificio,
como puede apreciarse en muchos cjemplares fijados en aleohol.

Con respecto a la funeién del 6rgano en general, suponemos que
esté ligada a la funcién sexual, ya que se presenta sblo en los machos,
pero creemos que las suposiciones que puedan hacerse sobre su funcio-
namiento con la Uniea base de su aspecto externo serian aventuradas.
El estudio de la histologia del 6rgano por una parte, y la observacién
de ejemplares vivos por otras, podridn proporcionar una idea mas
adecuada sobre la funcién de estas extrailas estructuras.

El 3.° artejo (Lam. V, figs. 1, 2, 3) antenal de los. machos pre-
senta también un Organo sensorio-glandular de funeién probablemente
similar al correspondiente al 2.° artejo, aunque su estructura es menos
compleja, existiendo similares en los géneros Symphylurinus y par-
ticularmente en Biclavule, también en el 3.° artejo de la antena de
los machos. Difiere sblo por la forma de la seta modificada, que en
Pentacladiscus es folideea y en Biclavula claviforme.

Una protuberancia en el tegumento nos permite definirlo eomo
un saco glandular (sg) muy desarrollado, piriforme, por su lado in-
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terno (de acuerdo a la posicién de la antena) existe una abertura
glandular (ag) rodeada por pliegues que corresponden a un meea-
nismo de distensién (md). A los lados de este mecanismo algo debajo,
existen dos setas simples (ss) muy desarrolladas. Arriba de la abertura
glandular, sobre una protuberancia superior, se inserta una gran seta
folidcea (sf) esclerotizada que llega casi al 5.° artejo, con amplia
insercién basal (ib) y un fuerte y corto pedinculo (p). Casi sobre el
borde de la abertura glandular nace una pequefla seta simple (ss).

Por todas las caracteristicas expuestas y la complejidad de las
antenas, ¢l género Pentacladiscus no tiene precedentes en los Insectos.

Biclavula gen. nov.

Proxima a Projapyxr vy Symphylurinus. Antenas con menor ni-
mero de tricobotrias que en dichos géneros en todos sus artejos, excep-
tuando al 4.° que tiene 6 tricobotrias como en ellos. 2.° y 3.° artejo
antenal en los machos con earacteres sexuales secundarios en forma de
érganos sensorio-glandulares; el del 2.° artejo formado por una amplia
abertura glandular y a su lado una expansién tegumentaria y una
seta espatuliforme; el del 3.° artejo con abertura glandular similar
a la del 2.° v una seta modificada espatuliforme a su lado (Lam. VI).
En la parte ventral latero-anterior de la cabeza, grupos de 3 a 7
setas largas y folidceas, con sus extremos distales unidos (Lam. II,
fig. 13).(*) Cercos de los machos con caracteres sexuales secundarios
constituidos por setas modificadas espiniformes en el 2.° artejo visi-
ble y a veces en el 3.°, econ vestigios de sutura articular en su base.
1.2 artejo de los cercos corto y anular, mandibulas curvas con 4 dien-
tes, lacinia de la maxila simple, labro con 3 setas largas dorsales,
organo sub-coxal cilindriforme, corto.

Especie tipica del género: Biclavule wygodzinskyi, nov. sp.

Discusion: Biclavula se diferencia de Projapyx por carecer de
seta claviforme en el 7.° artejo de la antena en machos y hembras,
por la presencia de setas modificadas espiniformes en el 2.° artejo de
los cercos en los machos, y por la presencia de drganos sensorio-
glandulares de tipo caracteristico en el 2.° y 3.° artejos de la antena.
Es méis préximo a Symphylurinus, del cual se diferencia por la pre-
senecia de grupos de setas folidceas con sus extremos unidos en la parte
ventral latero-anterior de la cabeza en machos y hembras. Se diferencia
también de este género por la presencia de dérganos sensorio-glandulares
en el 2.° y 3.° articulo de las antenas. En este cardcter podria aproxi-
marse a S. stanget SMITH y S. remyt PAcES, en los cuales se describen

(1) Estas setas poseen una insercién muy débil y se desprenden ficilmente
al ser sometido el insecto a las téenicas usuales de transparentacién.
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6rganos sensoriales en los artejos 2.° y 3.°, aunque su constitueién no
parece ser igual a la de los deseritos para Biclavule. Consideramos que
una comparacién minuciosa entre S. stangei, S. remyr y Biclavula
podria dar lugar al traslado de las especies nombradas al género que
ahora deseribimos, aunque no han sido sefialadas para S. stanger 'y
S. remyi las setas folidceas cefalicas, y la disposicién de las armaduras
espiniformes de los cercos es también diferente para S. stanger y mas
atn para S. remyi y la especie que deseribimos de Biclavula.

No consideramos en esta discusién el género Anajepyxr por con-
cordar con la division realizada por SMmITH al crear con este género
la familia Anaejapygidae.

Biclavula wygodzinskyi n. sp.
(Lam. I, fig. 2)

(Medidas expresadas en milimetros)

Holotipo 3 Alotipo ¢
Largo total .. .oenuneiiiiiiiiiiiiieienannns 3,16 2,76
[0 T T P 0,28 0,28
N T 7= - S 1,03 0,85
1.0 artejo — Largo .......ccoceiieiiiiennn 0,05 0,05
— Ancho ...civiiiiniinii i, 0,07 0,05
2.0 artejo — Largo ...ecoeiiiiiiiiiiiet 0,07 0,06
— Ancho (maximo) ............. 0,08 0,06
— Seta espatuliforme (largo) .... 0,02
— Expansién tegumentaria (largo) 0,02
3.0 artejo — Largo .....iiiiiiiiiiiinn 0,03 0,03
— ADChOo .vvviiiiiiniiiiiiees 0,06 0,05
— Seta espatuliforme ........... 0,01
Térax (largo total) ...oeeviiiiiiiiniieiinnnen. 0,77 0,63
— Pronoto (1argo) «.......ccouvn 0,14 0,11
— Mesonoto (largo) ............ 0,31 0,25
— Metanoto (largo) ............ 0,31 0,25
Abdomen (largo total) ............ PN 1,55 1,42
Cerco (IArZ0) «vvuvvevrvenrneenroracnnanenanns 0,46 0,43
— Espina anterior .............. 0,03
— Espina intermedia ............ 0,07
— Espina posterior ............. 0,01

Descripeion  del holotipo & : Cabeza: Labro: trapezoidal, dor-
salmente con 3 setas centro-medianas largas y fuertes, la central mds
larga que las dos laterales, algo debajo del borde anterior un grupo
de setas cortas que forman una V distendida y por el borde algunas
setas méas a los lados. Sobre el mismo borde anterior en su parte cen-
tral, una fila de pequefiisimas setas espiniformes formando también
una V distendida. Mandibulas: (LAm. VI, fig. 16) fuertes, escleroti-
zadas con 4 dientes, el primero mas largo y agudo que los demds, los
dos siguientes de menor tamafio y més romos, el 4.° diente, menor y
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ligeramente curvado hacia el interior, debajo por su lado interno,
fuera de la zona esclerotizada,  sobresale una expansién folidecea mem-
branosa y dentada en su borde anterior. Maxilas: caracteristicas, con
palpo maxilar armado en su extremo distal de setas fuertes y largas
en niamero aproximado de 15. Palpos labiales: (Lam. VI, fig. 15)
cara dorsal con un conjunto de setas pequefias y cortas en nimero
aproximado de 12 que corren longitudinalmente de la mitad posterior
hacia el extremo distal y marginadas por 13 setas mayores y mds largas.

Antenas: (Lam. X, fig. 1) de 23 artejos subiguales excepto los
dos primeros més largos y anchos que los deméas. Cada artejo a partir
del 2.° posee una corona formada por setas fuertes, entre ellas algunas
pequefias, ademas tricobotrias simples y complejas esparcidas, de las
cuales pasamos a enumerar la cantidad total y cantidad de cada una
de las formas.

N.o Tricobotrias Complejo sensorial Complejo sensorial
artejo stmples bifoveolado trifoveolado Total
1 — _ — —
9 JR— — — —
3 J— — —_ —
4 6 — —_ 6
5 4 — 1 5
6 4 — 1 5
7 2 — 2 4
8 5 — — 5
Y 2 —_ 2 4
10 3 1 — 4
11 2 —_ —_ 2
12 2 — - 2
13 1 ] — 2
14 2 — — 2
15 1 1 —_ 2
16 2 — —_ 2
17 3 —_ —_ 3
18 3 — — 3
19 2 — e 2
20 32 — — 2
21 3 — —_ 3
22 1 _— —_ 1

Presenta el 4.° artejo dos tricobotrias simples pero de mayor
tamafio y con el filamento desarrollado como las bifoveoladas y tri-
foveoladas. En el 2.° y 3.° artejo de la antena existen caracteres sexua-
les seeundarios en forma de 6rganos sensorio-glandulares (Lém. VII,
figs. 3, 4). El correspondiente al 2.° artejo (LAam. VII, figs. 1, 2),
situado en la parte anterior litero-dorsal interna, en forma de protu-
berancia roma, cuyo extremo superior termina en una abertura de
hordes estriados; sobre el borde inferior emergen una saliente espa-
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tuliforme esclerotizada y ahuecada en la base y hacia el lado de la
abertura de una longitud de casi un tercio del ancho del artejo, en
cuya base nace una seta modificada también espatuliforme poco escle-
rotizada, membranosa y transparente. En el 3.° artejo (Lam. VII,
figs. 5, 6) este 6rgano se repite en forma mis o menos similar, tam-
bién formado por una saliente estriada que finaliza en una abertura,
sin la expansién tegumentaria, suplida en cambio por una gran seta
espatuliforme, ahuecada y esclerotizada y préxima a esta seta, en la
elevacién, una seta corta y simple. Cada uno de estos artejos poseen
escasas setas simples y ninguna tricobotria. La cabeza dorsalmente
presenta 12 + 12 setas largas y fuertes ademds entre ellas esparcidas
setas cortas en ntmero reducido dispuestas en forma aproximadamente
simétrica. Ventralmente, en la parte latero-anterior agrupaciones de
setas largas folidceas y planas, unidas ademés en sus extremos dista-
les, en namero que oscila de 3 a 7 setas (Lam. VI, fig. 13).

Térax: (Lam. VI, fig. 12) con macroquetas largas y ramificadas
en su extremo distal. Pronoto: 4 + 4M dispuestas en la ubicacién
siguiente: 1 + 1M en el borde lateral y en su linea media transversal,
1+ 1M cerca de la linea media longitudinal, por el borde anterior,
1+ 1M préxima al borde posterior, cerca de la linea media longitu-
dinal, 1+ 1M en el borde lateral, mitad inferior. Mesonoto: 8+ 8M
dispuestas en la ubicacién siguiente: 2 + 2M anteriores, una casi sobre
la linea media longitudinal, la otra algo debajo y hacia el borde late-
ral, 2 + 2M en la linea media transversal, una cerca del borde lateral,
otra aproximadamente a mitad de la distancia entre este borde y la
linea media longitudinal, 4 + 4M sobre los bordes lateral y posterior
detras de la linea media transversal, ubicindose la cuarta cerca de la
linea media longitudinal en el borde posterior. Metanoto: 5+ 5M
dispuestas en la ubicacién siguiente: 1+ 1M anteriores préximas a
la linea media longitudinal, 1+ 1M en la linea media transversal
y 3+ 3M sobre el borde posterior. Todas estas macroquetas son largas y
poseen en su extremo distal ramificaciones euyo ntmero oscila entre
1 a 9. Poseen ademés estos tres tergitos setas simples dispuestas en
forma aproximadamente simétrica. Térax, cara ventral: Metatérax:
10 + 10M dispuestas en la siguiente forma: parte anterior 2 + 2M
superiores hacia el borde anterior, 4 + 4M laterales, dos largas, una
corta, una larga. Debajo del borde anterior hacia el centro préximas
a la coxa 3 + 3M largas. Parte inferior: 1 + 1M largas en el centro a
partir de la linea media longitudinal. Mesotérax: 13 -~ 13M dispuestas
en la forma siguiente: parte anterior, sobre el borde superior 7 -+ TM,
dos largas, una corta, una larga, una corta, una larga'y una corta;
4 + 4M laterales proximas a la coxa, y hacia el extremo de la coxa
1+ 1M largas. Parte posterior: 1 + 1M en el centro a partir de la
linea media longitudinal. Metatérax: 13 + 13M dispuestas exacta-
mente en la misma forma que en el mesotérax,
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Patas: (Lam. VI, fig. 17). Coxa: 1.° par, una seta larga y fuerte,
2.0 par, 1M ventral, 3.° par, 1M ventral. Trocanter: 1.° par, 1M ven-
tral, 2.° par, 2M dorsales y T setas fuertes ventrales, 2.° par, 4M sobre
el borde externo dorsales, 1M ventral mediana y einco setas largas y
fuertes en el extremo posterior, 3.° par, 4M dorsales sobre el borde
externo y 4M ventrales en la mitad posterior. Tibja: 1.° par, con un
grupo de 4 a b setas espatuliformes dispuestas en fila transversal en
el borde posterior por su cara ventral (Lam. VI, fig. 22). 2> y 3.° par
con 2 espolones fuertes ventrales sobre el borde, en el extremo distal
(Lam. VI, figs. 17, 20, 21). Tarso con 5 filas de setas compuestas por
5 setas cada una; las dos primeras filas del lado externo, mas fuertes
que las filas restantes.

Abdomen: (Lam. VI) Tergitos: Tergito 1.°: (Lam. VI, fig. 1)
9 4+ 9M (A, -B,) Tergito 2.°: (Lam. VI, fig. 2) 3 + 3M (A;-B,, B.)
Tergitos 3.° al 7.°: (Lam. VI, fig. 3) 7+ T™ (A;,- Bi) Tergito 8.°:
(Lam. VI, fig. 4) 3 + 3M posteriores. Tergito 9.°: (Lam. VI, fig. 5)
3 4 3M posteriores. Tergito 10.°: (Lém. VI, fig. 6) 1M mediana.
Esternitos: (Lam. VI, figs. 7 al 11). BEsternito 1.°: (Lam. VI, fig. 7)
8 + 8M (A, -BP,,). Esternito 2.° al 7.°: (Lam. VI, fig. 8) 6 + 6M
(A;, A,-BPy,). Esternito 8.°: (Lam. VI, fig. 9) 1+ 1M posteriores.
Esternito 9.°: (Lam. VI, fig. 10) 2 + 2M posteriores. Esternito 10.°:
(Lam. VI, fig. 11) 2+ 2M paramedianas. Estilos con algunas setas
largas en su extremo distal. Apéndice sub-coxal (Lam. VI, fig. 14),
ovoide con un conjunto eircular y cerrado de setas cortas y pequefias
en el extremo distal, rodeadas por setas doblemente largas, en namero
aproximado de 18.

Cercos: (Lam. VIII, figs. 1, 2, 3) Compuesto de 8 a 10 artejos
visibles, el primero anular, corto y de mayor ancho que los demds,
con eseasas y pequefias setas, el segundo artejo formado por la fusién
de varios y aleanzando una longitud de un tercio o mas sobre la
longitud total del cerco, el niimero de artejos que se hallan fusionados
para formarlo, es variable e incide a su vez sobre el ntimero total de
artejos visibles, es posible determinar el ntimero de artejos fusionados
de acuerdo a la cantidad de anillos de setas; el primer anillo formado
por macroquetas con 1 a 3 ramificaciones distales. Los siguientes
artejos de tamafio decreciente con dos anillos de setas cada uno ex-
cepto los dos tltimos, el primer anillo de cada artejo estd formado por
setas cortas y més finas que en el segundo que las tiene més largas y
fuertes, el dltimo artejo de aspecto caracteristico, modificado, tubuli-
forme, estriado y abierto en el extremo distal (LAm. VIII, figs. 7y 10).
Presentan en el 2.° artejo visible (fusionado) y en el 3.° (libre)
(Lam. VIII, figs. 1 y 3) procesos espiniformes fuertemente escleroti-
zados, sobre el lado interno (Lém. VIIL, figs. 3, 5, 6). La primera
espina en la parte media, corta, con el extremo recurvado ligeramente
hacia adelante, la segunda espina se encuentra hacia cl extremo distal
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del artejo, suele ser de una longitud aproximada al ancho del artejo
con forma de cuehilla y dirigida hacia atrds, su extremo puede ser
recurvado ligeramente. El 3.° artejo posee una espina (Lam. VIII,
fig. 3), pequefia y dirigida hacia atrés. Todas estas espinas suturadas
en la base, e insertas sobre una expansién lobular.

Descripeién del alotipo ¢ : Igual al holotipo & en sus férmulas
quetotéxica y tricobotrial, sélo se diferencia al holotipo & por carecer
de 6rganos sensorio-glandulares de caracter sexual secundario en el
2.0 y 3.0 artejo de las antenas, y de procesos espiniformes, del mismo
cardcter, del lado interno en los primeros artejos de los cercos.

Paratipos: Presentan diferencias los paratipos con el holotipo &
y alotipo ¢ en la cantidad, tamafio y posicién de los procesos tegu-
mentarios espiniformes o setas modificadas, de caricter sexual secun-
dario en los cercos de los machos (sélo en estos elementos es posible
encontrar diferencias individuales marcadas). Pasamos entonces a des-
cribir 7 paratipos machos, con las formas mas corrientes y las maés
curiosas o aberrantes. — Paratipo N.° 1 & : Con dos espinas en cada
cerco. El cereo izquierdo presenta una espina pequefia, recta, corres-
pondiente al 3.° artejo (fusionado), no existiendo en el 4.° artejo
(fusionado), apareciendo en ecambio la espina mayor, recurvada,
correspondiente a éste, en el 5.° artejo (libre). El cerco derecho pre-
senta las espinas de forma, tamafio y posicién normal en comparacion
a la mayoria de los paratipos. Forma poco frecuente. — Paratipo
N.° 2 2 : Con dos espinas en cada cerco, de tamafio, forma y posicién
simétrica, diferencidndose en posicién con el holotipo &8 al estar la
9.2 espina de éste en el 4.° artejo (fusionado), en cambio en este para-
tipo se sitfia ésta en el 5.° artejo (fusionado). Una seta modificada
folideea en la parte ventral Antero-lateral de la cabeza. Forma fre-
cuente. — Paratipo N.° 3 & : Cercos con espinas iguales en forma,
tamafio y posicién al paratipo N.° 2. 8. — Paratipo N.° 4 3 : Ambos
cercos eon espinas caracteristicas y simétricas en forma, tamafio y
posicién, la 1. perteneciente al 2.° artejo (fusionado), corta y recur-
vada hacia arriba, la 2.2 correspondiente al 5.° artejo (fusionado),
desarrollada y recurvada hacia abajo, y entre ambos una 3.2 espina
pequefia, apenas esbozada que corresponde al 4.° artejo (fusionado).
Forma curiosa. — Paratipo N.° 5 8 : Cercos sin espinas, ni vestigios
de éstas, de cardcter sexual secundario. Antenas con - los organos
sensorio-glandulares earacteristicos en el 2.° y 3.° artejo. Forma muy
escasa. (Considerada por nosotros como aberrante). — Paratipo
N° 6 &: Con 2 espinas simétricas en forma, tamafio y posicién en
ambos cercos. La 1.* espina correspondiente al 3.° artejo (fusionado)
corta y con el extremo distal reeurvado y dirigido hacia arriba, la
2+ espina larga y desarrollada y con el extremo distal recurvado hacia
abajo correspondiente al 5.° artejo (fusionado). Forma muy comin. —
Paratipo N.° 7 3 : Con 2 espinas en cada cerco, simétricas en forma,
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tamafio y posicién, correspondientes la 1.* anterior pequeda al 3.° ar-
tejo (fusionado) y la 2. posterior al 6.° artejo (fusionado). Setas
modificadas folidceas en la parte ventral antero-lateral de la cabeza
en nimero de 2 del lado izquierdo y 7 del derecho (estas wltimas eon
sus extremos distales unidos).

Las formas més comunes son las pertenecientes al paratipo N.° 6 &
(la mas comfn) y la descrita en el holotipo 3. Siempre existe una
espina anterior corta, muy esclerotizada eon el extremo distal recur-
vado hacia arriba, que puede variar de posicién y a veces de forma,
como sufriendo atrofia; se le puede sin embargo considerar constante
en un 90 %. La 2. espina posterior es mucho mas desarrollada, tam-
bién muy esclerotizada, en forma de cuchilla y con el extremo distal
recurvado hacia arriba, constante en un 95 %, variando eon frecuen-
cia en posicién dentro de los artejos. A estas dos espinas se les puede
considerar como constantes, y como un cardcter sistematico definido.
Las restantes se les debe considerar un tanto aberrantes. Sé6lo es nece-
sario mencionar la presencia de una 3.* espina pequefia y recta que
por su frecuencia posee alguna importancia. La ausencia total de
procesos espiniformes es muy curiosa y sélo disponemos de 1 ejemplar
correspondiente al paratipo N.° 5 8.

Habitat: Vive en zonas serranas igual que las demds especies
descritas para el pais, bajo piedras de regular tamafio, asentadas en
suelos relativamente h@imicos (con abundancia de detritus vegetales),
y htimedos. Todos los ejemplares fueron colectados en laderas de ce-
rros, de escasa altitud (300 m. aprox.) después de intensas Huvias.

Holotipo & (Preparacién microscépica N.© 8 - Coleccion del
Departamento de Entomologia de la Facultad de Humanidades y
Ciencias de Montevideo). Procedencia: Sierra de la Aurora, Dpto. de
Rivera, Uruguay. Colector: P. R. San Martin.

Alotipo ¢ (Preparacién microseépica N.° 9 - Coleccion del
Departamento de Entomologia de la Facultad de Humanidades y
Ciencias de Montevideo). Procedencia: Sierra de la Aurora, Dpto. de
Rivera, Uruguay. Colector: P. R. San Martin.

Paratipos (Preparaciones microscépicas N.° 1 a 7, en la Colec-
¢ién del Departamento de Entomologia de la Facultad de Humani-
dades y Ciencias de Montevideo). N.»* 10 al 100, 30 & & 61 ¢ ¢
repartidos en las eolecciones del Museo de Historia Natural, el Dpto.
de Entomologia de la Facultad de Humanidades y Ciencias, el U.S.
National Museum (Washington, D.C., U.S.A.) y en el British Museum
(Natural History). Procedencia: Sierra de la Aurora, Dpto. de Rivera,
Uruguay. Colector: P. R. San Martin,

Nota: 40 ejemplares de la procedencia mencionada se conservan
en alcohol 80°. Hemos verificado por examen microscopico, particu-
larmente los machos, de que se trata de la misma especie.
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MORFOLOGIA DE LOS CERCOS Y ANTENAS

La familia Projapygidae presenta caracteres sexuales secundarios
notables en antenas y cercos, de las cuales nos ocupamos especialmente
a continuacion.

Cercos: Constituyen los cercos en Projapygidae, un elemento
morfolégicamente notable, de funciones muy poco conocidas atn.
Presentan en los machos caracteres sexuales seeundarios de excepeional
desarrollo, constituyendo de esta manera elementos de invalorable
importancia en la sistemitica de la familia.

El estudio de su anatomia revela que poseen funeién glandular:
son de forma cilindrica, robustos y proporcionalmente muy desarro-
llados con relacién al cuerpo. Estan constituidos por un ntmero de
segmentos que varia entre un méximo de 13 (Projapyx brasiliensis,
SiLv., ete.) y un minimo de 6 (Symphylurinus arlet WYG.).

Dentro del género Symphylurinus Sinv., al que nos referiremos
especialmente, el nfimero de artejos varia entre los limites menciona-
dos para la familia con un méximo de 13 (8. occidentalis SiLv.) y un
minimo de 6 (8. arles Wxa.) en los ejemplares machos. Los recuentos
se efectilan siempre en base a los artejos visibles, sin tener en cuenta
los artejos fusionados que integran el segundo. El ntmero de estos
artejos fusionados que integran el segundo visible, varia segln las
especies y aGn dentro de los individuos de una misma especie.

El primer artejo es anular, sumamente corto en todas las espe-
cies, y de didmetro ligeramente mayor que los demds, y a veces estd
fusionado. El segundo artejo es como dijimos, eompuesto, formado por
la fusién de varios. La composicién real de este segundo artejo visible
estd sefialada por la presencia de anillos de setas en namero de dos
anillos por cada uno de los artejos primitivos que han intervenido en
su formacién. De esta manera puede deducirse el nimero de artejos
primitivos por el niimero de anillos de setas presentes sobre este
segundo artejo compuesto.

Los restantes artejos van decreciendo en tamafio a medida que se
acercan al extremo distal. Cada artejo posee dos anillos de setas, el
primero o anterior formado por setas més finas y cortas que el segundo
o posterior. Ambos anillos estin compuestos generalmente por 8 setas
dispuestas en forma radiada (Lam. VIII, fig. 4). El segmento penil-
timo es siempre corto y tubular, careciendo por completo de setas.

El cerco finaliza en un segmento modificado en forma de tubo
eonico y estriado longitudinalmente, ensanchado en su base, aleanzando
su didmetro minimo algo después de promediar su longitud y engro-
sdndose levemente hacia su extremo distal (cuando esti en posicién
normal) (Lam. VIII, fig. 7). Las estrias longitudinales que recorren
el artejo de un extremo a otro son pliegues que corresponden a un
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meeanismo de distensién. Indudablemente, al acumularse la secrecién
glandular en el interior de este tubo, y estando cerrada su abertura
distal, se distiende el tegumento del mismo a medida que la presién
interior aumenta (LAm. VIII, figs. 8 y 10). Un movimiento de con-
traccién muscular longitudinal en los segmentos anteriores, provocaria
la expulsién violenta de la secrecién glandular. Esta altima es ailn
deseonocida desde el punto de vista quimico y funcional, y sélo hemos
comprobado que se solidifica al ser expulsada por los insectos cuando
mueren en alcohol, present4ndose entonces como un hilo largo y del-
gado, de didmetro correspondiente a la abertura terminal del segmento.

Algunas de las caracteristicas morfoldgicas méas notables de la
familia Projapygidae se manifiestan en los cercos de los machos, por
la presencia de caracteres sexuales secundarios cuya funcién y signi-
ficado filogenético son atin pricticamente desconocidos. Hstos caracte-
res sexuales secundarios se presentan en forma de procesos espiniformes
fuertemente esclerotizados, situados en el lado interno del segundo
artejo de los cercos. Su nimero y dimensiones son variables segln las
especies, y a veces segun los individuos dentro de una misma especie.
Difieren ademés las distintas especies en la presencia o ausencia de
articulaciones o rudimentos de articulaecién (suturas) que pueden
observarse en su base.

De estas espinas o procesos espiniformes existen dos tipos prin-
cipales que parecen tener distintos origenes, y sefialarian por lo tanto
procesos evolutivos diferentes.

El primer tipo es el mas primitivo, y es aquél en que los procesos
espiniformes son simples expansiones tegumentarias -—probablemente
verdaderas espinas multicelulares— fuertemente esclerotizadas y cuyo
recubrimiento articular es continuo con el recubrimiento del resto del
segmento, sin presentar en su base articulaciones ni suturas de ninguna
clase. Encontramos ejemplos de este tipo de espinas en Symphylurinus
grassi SiLv. (?), S. discretus Siwv., S. paratus Siwv., S. arlet Wxe.,
S. almeidai Wye. y 8. carbonelli MANE-GARZON & SaN MARTIN (Lam. 1,
fig. 5). En esta tltima especie, dichas espinas alcanzan proporciones
considerables, sus bases ocupan una gran superficie del cerco y sus
extremos se entreeruzan.

El segundo tipo, mis evolucionado, estd constituido por setas
modificadas en forma de procesos espiniformes. Su condicién primitiva
de setas se reconoce en general por la posicion de estos procesos, y
porque conservan en su base, en mayor o menor grado, la articulacién
caracteristica de los 6rganos que les dieron origen. Este segundo tipo
estd representado por dos formas distintas, que representan quizas
dos grados diferentes de evolucion.

La primera y quizds mas primitiva de las formas del segundo
tipo, estd representada por ejemplo en Symphylurinus blanguernons
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Pacts vy S. remyr Pacés. En estas dos especies, las setas en general
son sumamente pequefias. La modificacién que las transforma en espi-
nas afecta a un ntGmero variable de ellas, situadas asimétricamente
en una zona del cerco que resulta asi modificada. Las setas espinifor-
mes que se producen son pequefias y estin insertas en protuberancias
tegumentarias de forma ecilindro-cénica. La identificacién de estas
espinas con las primitivas setas se hace posible, porque siempre ocupan
el lugar de algunas de aquellas o uno o varios de los verticilos de
ocho setas que existen normalmente en cada anillo del segmento
(Lam. VIII, fig. 4).

La segunda y posiblemente més evolucionada de las formas del
segundo tipo, esti representada por ejemplo en S. stangei Smith. En
esta forma, las formaciones espiniformes tienen seguramente el mismo
origen —es decir representan setas modificadas, ocupando en general
el lugar de alguna de ellas en los verticilos. En este caso sin embargo,
el namero de setas modificadas es reducido, y la transformacién de
las mismas, méas profunda, ha dado origen a armaduras espiniformes
largas, fuertes y bien esclerificadas. La transformacién no interesa sino
a unas poecas setas, generalmente aisladas en el borde interno del cerco,
a veces en pares. La articulacién basal suele estar reducida a una
sutura, indicando quizds una tendencia a unirse con el tegumento del
cerco. Como las anteriores, estin insertas sobre protuberancias. Para
este tipo de armaduras espiniformes fuertes pero articuladas en

su base, es correcto aplicar el nombre de espolones que propone
Smrra (1960).

Dentro de este Gltimo tipo de espolones hemos encontrado varia-
ciones como las que describimos para Biclavula wygodezinskyi n. sp.
(Lam. IX, fig. 4), donde la base de la seta estd profundamente encla-
vada entre dos 16bulos tegumentarios de consistencia blanda. En
Symphylurinus legrandi? () MaR£-GarzoN & SaN MAarTIN, encontra-
mos espinas de este tipo ahuecadas lateralmente en forma de media
cafia, con su concavidad dirigida hacia la parte posterior. Estas espinas
tienen anchos variables, y también es variable la profundidad de su
concavidad, estando siempre insertas en protuberancias prominentes
(Lam. IX, fig. 1, 2, 3).

SmitH (1960) se refiere en su trabajo a la estructura y funciones
de los cercos en Japygidae y Projapygidae, refiriéndose especialmente
a los diferentes tipos de espinas en los cercos de estos Gltimos. Consi-
dera como fuera de duda, que la forma de féreeps que tienen en
ambos sexos los cercos de Japygidae deriva —en un sentido filoge-

(1) La quetotaxia de este finico ejemplar macho es idéntica a 8. legrandi.
La presencia de espinas muy conspicuas en los cercos nos hace dudar sin embargo
sobre la identidad del ejemplar, ya que no nos ha sido posible estudiar el tipo
de 8. legrandi en la forma que se ha estudiado este espécimen.
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nético— del perfeccionamiento o modificacién evolutiva de armaduras
en cercos segmentados, tales como los que se observan en los machos
de Projapygidae. Sin entrar a considerar la posibilidad de que los
antepasados de los Japygidae actuales hayan poseido cercos armados
de dientes, similares a los de los machos de algunos Symphylurinus,
nuestro estudio de la estructura de los cercos en Projapygidae nos ha
proporcionado la conviceibn de que estos érganos son sumamente com-
plejos, representando el producto de una larga evolucién que siguié
una tendencia diferente a la que produjo el férceps en Japygidae.
Dejando de lado la presencia de armaduras en los machos, la comple-
jidad en los cercos en Projapygidae se manifiesta en ambos sexos por
la posesién de una glandula con su respectivo canal interno que sc
abre en el extremo del cerco, y por la existencia de un segmento apical
muy modifieado, presentando un mecanismo de distensién que hace
posible la acumulacién en su interior de la secrecion glandular y la
eyeceién de la misma.

La observacién en vivo de numerosos ejemplares de diversas espe-
cies de la familia Projapygidae nos ha convencido que, funcionalmente,
los cercos tienen en estos insectos una importancia capital en la ali-
mentacién, siendo utilizados en la captura e inmovilizacién de presas,
y verosimilmente también en la defensa. Al recoger en el campo
individuos del género Symphylurinus, observamos que tocando a los
insectos en la parte anterior del cuerpo con un objeto de punta fina,
el insecto reacciona a este estimulo elevando el abdomen y curvéndolo
por encima del torax y cabeza (como hacen los Japygidae para cap-
turar sus presas) apuntando sus cercos hacia el objeto que les molesta.
Estos reflejos, y la presencia de estructuras glandulares y los meca-
nismos de descarga que hemos descrito en los cercos, nos inducen a
pensar que estos 6rganos deben tener en Projapygidae funeiones rela-
cionadas con la caza, alimentacién y 1a defensa. Las secreciones expul-
sadas por su extremo distal, al ser proyectadas sobre otros artrépodos,
determinarian su muerte o paralizacién.

El examen de cientos de ejemplares nos ha proporeionado la
evidencia de que los Projapygidae son netamente carnivoros, confir-
mando en parte las aseveraciones de WycopzINSKY (1946). La impor-
tancia de estos mecanismos de los cercos en la caza y paralizacién de
la presa resultan mas evidentes si consideramos que el aparato bucal
de estos insectos considerado en su conjunto, no parece apropiado
para la caza o la sujecién de las presas, careciendo del tipo de man-
dibulas que caracteriza a muchos insectos predatores que se sirven
de dichos érganos para la captura de los insectos de los cuales se
alimentan.

La funcién de los cercos en Projapygidae tendria de esta manera
en la biologia de dichos insectos, importancia similar a la de los
féreeps en Japygidae, que son utilizados en la caza, alimentacién ¥y
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defensa. Estas funciones, sin embargo, se cumplirfan por mecanismos
diferentes. En Japygidae por accién mecanica, en Projapygidae por
accién quimiea de seereciones proyectadas sobre la presa por un meca-
nismo particular. En lo que concierne a la significacién evolutiva de
ambos mecanismos, nos inelinamos a considerar, como dijimos ante-
riormente, que son el producto de dos tendencias evolutivas tempra-
namente divergentes. La que originé los cercos de Projapygidae debe
considerarse quizds la mas avanzada, por haber producido un meca-
nismo complejo gue interesa no solamente formaciones dérmicas y
musculares, sino también elementos glandulares. El cerco en Projapy-
gidae es de este modo un mecanismo altamente especializado, con la
correspondiente complejidad estructural.

En lo que se refiere a las armaduras espiniformes de los cercos
de los machos en esta Gltima familia, ya Smite (1960) hace notar la
dificultad de determinar si contribuyen al desempefio de alguna fun-
cién definida o si son simples ornamentaciones. La circunstancia de no
existir dichas armaduras en las hembras ni en los individuos j6évenes
de cualquier sexo, indican que no cumplen ninguna funcién vital para
la especie, y limita sus posibles funciones a lo relacionado con el apa-
reamiento y la copula. La variabilidad que puede observarse en el
desarrollo de dichas armaduras y en el ntmero de las mismas dentro
de la misma especie y alin entre un cerco y otro en un mismo indivi-
duo, hace pensar gque su funcién no debe ser muy importante, maxime
si consideramos que s6lo existen en los géneros Symphylurinus y en
la especie que describimos del género Biclavule, hemos encontrado
incluso machos adultos que carecen totalmente de dichas armaduras.
Todos estos datos, tenderian a indicar que las armaduras de los cercos
en estos insectos serian simples ornamentaciones ligadas al sexo maseu-
lino. Debemos ademés considerar en este terreno, que existen en la
familia Projapygidae otros érganos de funcién sensorio-glandular en
el 22 y 3. artejo de las antenas, y que se presentan también como
caracteres sexuales secundarios de los machos. Aunque la funcién
exacta de dichos 6rganos es aiin desconocida, el hecho de reunir ele-
mentos secretores y sensorios hace prever para estos 6rganos un papel
muy definido e importante en relacién con el apareamiento y la
funeién sexual.

Existen también 6érganos sensorio-glandulares de cardcter sexual
secundario de extraordinaria complejidad en el 2.° v 3.° artejo de las
antenas de los machos, como los que deseribimos para Pentacladiscus
mafiegarzons y P. schibarti. (Ver deseripeién y notas morfologicas
sobre estos clementos al prineipio de este trabajo).

Antenas: Las antenas de Projapygidae, con su profusiéon de meca-
nismos sensoriales y con sus caracteres sexuales secundarios de funcién
sensorio-glandular, representan dentro de los insectos, un caso notable
de complejidad funecional.
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Estan formadas por artejos subiguales (exceptuando los dos pri-
meros), en nimero que oscila para las’ especies conocidas entre un
méximo de 26 para Anajepyx hermosus, y un minimo de 23 en los
géneros Projapyxr y Symphylurinus. Cada uno de los artejos que
siguen al segundo (LAm. X, fig. 2) presenta una poreién proximal
mayor, que adquiere su didmetro maximo algo arriba de la poreion
media del artejo, y una poreién distal de menor diametro, que cons-
tituye una especie de estrangulamiento donde se inserta el artejo
siguiente. Todos los artejos a partir del 3.° o del 4.° poseen una corona
de setas insertas en su poreién mas ensanchada. Las setas de los
artejos aumentan gradualmente en ntmero desde la base de los arte-
jos, hacia su extremo distal. Situadas en posiciones definidas entre
estas setas, se encuentran segin las especies, tricobotrias de tres tipos
que describimos més adelante.

Los artejos 1.° y 2.° son generalmente mas largos y de mayor
diametro que los restantes, prineipalmente el escapo. Ambos suelen
ser lisos y con escasas setas. ¥l 202 artejo o pedicelo posee en los
machos de los géneros Projapyz, Symphylurinus 'y Pentacladiscus,
extrafias estructuras sensorio-glandulares que representan caracteres
sexuales secundarios. Las formas de estos érganos son muy especificas,
pero en términos generales puede decirse que presentan una abertura
glandular de bordes radialmente estriados, y un filamento setiforme
modificado o expansién tegumentaria implantado en su vecindad.
Txisten asimismo 6rganos similares en el 3.0 artejo antenal de los
machos en Symphylurinus remyi y S. blanguernoni, que tienen carac-
ter dudoso en estas dos especies, y en B. wygodzinskyi, Pentacladiscus
mafegarzons, P. schubarti, donde son evidentemente sensorio-glandu-
lares. En los géneros Projapyz y Anajapyx existe una seta claviforme
en el 7.° artejo.

En Biclavule y Pentacladiscus hemos hallado érganos sensorio-
glandulares como carécter sexual secundario masculinos en el 2.°y 3.°
artejo de la antena. La estructura de dichos érganos es diferente de
la de los descritos hasta ahora, y por su presencia ademés en el 3.0
artejo antenal consideramos este cardcter como gendrico. Lios 6rganos
antenales de Pentacladiscus han sido ya descritos detalladamente en
pag. 14. En Biclavula wygodzinskyi la poreién distal del 2.° artejo,
por su lado interno-dorsal, se expande en una gran protuberancia en
cuya parte mas saliente se abre una boca, lo que seguramente repre-
senta un mecanismo de distensién. Desde la base de este promontorio
glandular se eleva por encima de la abertura, una expansion tegu-
mentaria laminar espatulada, euyos bordes laterales sé repliegan hacia
adentro, principalmente cerca de su base, dandole forma de cuchara
(Lam. VII, figs. 1, 2). En la base de esta expansién nace una seta
modificada, laminar espatulada hacia su poreién distal, de consistencia
membranosa delicada (Lam. VII, fig. 2). El érgano del 3.° artejo




