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ABSTRACT: Turbellaria from Uruguay III. On Bothromesostoma evelinue
Marcus, 1946 (Rhabdocoela, Typhloplanidae).

A description of the Uruguayan material of Dothromcesostome evelinae
Marcus, 1946 is given. Specimens were found in temporary ponds near Ciu-
dad de Sauce, Canelones. A name, Braun’s organ. for the ventral pit is
proposed. The Zoogeography of the genus Bothromesostoma and its potential
for control of mosquitoes are actualized and discussed.

Introduceién

En esta comunicacién citamos por primera vez para Uruguay
a Bothromesostoma evelinae MARCUS, 1946 en base a material
colectado en charcos temporales del Departamento de Canelones.
Esta es asi la segunda especie libre y dulceacuicola del Orden
Rhabdocoela registrada para Uruguay, siendo la primera Me-
sostoma ehrenbergii (FOCKE, 1836) segin PONCE DE LEON
(1985: 381-391).

Se realiza una descripcién y comparacién de nuestro mate-
rial con el que estudiara MARCUS (1946: 92-97, 168, lams. 17,
18, 31) para Brasil. Se propone un nombre para la tan caracte-
ristica depresion dérmica que presentan las especies de Bothro-
mesostoma BRAUN, 1885. Finalmente se actualiza la zoogeogra-
fia de las especies de este género y se analiza su potencial como
controladores de poblaciones de mosquitos con relacién al que ya
se conoce para otros microturbelarios (ver KOLASA, 1984: 42-
47 ; LEGNER, 1979: 42-43).

* Museo Nacional de Historia Natural, Departamento de Invertebrados,
Casilla de Correo 399 - Montevideo. Uruguay.
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Antecedentes

OTTO SCHMIDT en 1848 (pags. 51-52, lam. 4) describe una
nueva especie de Typhloplanidae del Elba (Alemania) que de-
nomina Mesostoma personatum. En 1885 MAX BRAUN, reestu-
diando nuevo material de la misma, reconoce diferencias que la
separan claramente de las especies del género Mesostoma EHREN-
BERG, 1836, ante lo cual propone uno nuevo para albergarla,
Bothromesostoma. En su publicacién, BRAUN (1885: 61-79,
lams. 1,3) da a conocer ademés otras tres nuevas especies, B.
esseni, B. marginatum y B. lineatum de los alrededores de Dor-
pat (Polonia). Las dos ultimas son consideradas como sinoni-
mias de B. esseni por LUTHER (1963: 126) y LANFRANCHI Yy
PAPI (1978: 11). Luego se conocieron B. trunkatum BEKLEMIS-
CHEV, 1921: 639-641, lams. 1-3 y B. primitivum SABUSSOWA,
1929: 498-502, 1am. 4, ambas de Rusia. Coincidimos con MARCUS
(1946: 97) en considerar a esta ultima como fuera del género
Bothromesostoma por carecer de los elementos que le son carac-
teristicos: presencia de una depresién ventral y un ducto esper-
matico. La cuarta y altima especie fue descrita por MARCUS (loc.
cit.) para Sdo Paulo (Brasil), B. evelinae, no conociendo hasta
la presente comunicacién otra informacién sobre ella.

Material y Métodos

En charcos temporales préximos a la ciudad de Sauce, De-
partamento de Canelones, Uruguay, se han colectado desde 1977
hasta el presente algo mas de 300 ejemplares. Su obtencién se
realizé con red de plancton e individualmente. Ejemplares vivos
fueron mantenidos en peceras para estudiar su comportamiento
luego de lo cual algunos fueron retornados a sus charcos y otros,
seleccionados al azar, fueron fijados en AFA y Bouin caliente.
Se realizaron montajes in toto con individuos coloreados con
Carmin acético, Carmin-Fast Green y Fast Green. Se prepa-
raron cortes sagitales de 7pm de espesor los que se colorearon
con Hematoxilina y Eosina. Todo el material montado esta de-
positado en la Coleccién de Invertebrados del Museo Nacional
de Historia Natural (Montevideo).
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Resultados y Discusion
Sistematica

Clase Turbellaria
Orden Rhabdocoela
Suborden Typhloplanoida
Familia Typhloplanidae ,
Subfamilia Mesostominae LUTHER, 1904
Género Bothromesostoma BRAUN, 1885
Bothromesostoma evelinae MARCUS, 1946
(figs. 1, 8-10)

Anatomia general

Vermes de aspecto fusiforme (fig. 1), mas afinados caudal-
mente. El largo en los adultos va de 2.5 mm a 4.0 mm y el ancho
maximo es de 0.5 mm a 1.12 mm. Al corte transversal presentan
aspecto cuadrangular. Superficie dorsal convexa y ventral plana,
ambas ciliadas y formadas por cilulas plano-cibicas entre las
que se encuentran proyecciones de cromatéforos subepidérmicos
v parenquimaticos (fig. 9 cr.) y de glandulas mucosas parenqui-
maticas. La capa pigmentada resulta de mayor espesor bajo la
epidermis ventral, siendo la que a su vez esti expuesta a la luz
pues la utiliza para adherirse a la pelicula superficial del agua.
Los ejemplares muestran asi una pigmentacién entre negro y
marrén (salvo en las regiones perioculares) (fig. 8) como ocurre
también en B. personaium y B. truncatum, mientras que en B.
essent es amarillenta (BRAUN, 1885: 61 ; LUTHER, 1963: 126).
Se observaron cambios en la intensidad de pigmentacién en re-
lacién a la cantidad de luz recibida como ya habia sido sefialado
para la poblacién brasilera por MARCUS (1946: 93, 96-97). Esto
conduce a que encontriramos ejemplares de color negro a ma-
rrén muy claro, independientemente de su procedencia y grado
de desarrollo. A diferencia de la poblacién brasilera, la nuestra
presentaba rhabditos en la epidermis ventral. Las glandulas ram-
nitégenas son abundantes en el parénquima pericerebral y del
organo de Braun (ver mas adelante). El sistema nervioso es el
tipico de los Rhabdocoela (LLUTHER, 1904: 251 ; MARCUS, 1946:
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93.94). MULLER (1936: 265-290) ha sefialado para la regién ce-
falica varios tipos de receptores simples para B. personatum y
B. esseni que atin no han sido estudiados para B. evelinae. Dos
ojos supracerebroides, relativamente grandes y del tipo en copa
con lente, estdn dirigidos hacia cada lado. La epidermis dorsal,
en la regién ocular, presenta una amplia depresiéon (fig. 10).

Organo de Braun

Ventralmente, por delante de la boca y por detris de la zona
del ganglio cerebroide hay una estrecha depresién de la epider-
mis que se prolonga hacia dicho ganglio a través del parénquima
(figs. 1, 8, 4, 10). Tiene el aspecto de un tubo corto, curvado y
cuyo extremo libre es ciego. Las células que lo forman son cui-
bicas, ciliadas y estin en conexién con abundantes células glan-
dulares del tipo mucoso. No se observaron células sensoriales ni
conexién nerviosa con el ganglio cerebroide. En B. personatum
(fig. 4) segin FUHRMANN (1894: 254) este 6rgano tiene el ex-
tremo ciego bifurcado, tomando asi el aspecto de Y. B. trunca-
tum lo presenta por delante de la zona del ganglio cerebroide y
dirigido hacia atras hasta apoyarse en dicho ganglio (BEKLE-
MISCHEV, 1921: 640). No hay descripciones detalladas al res-
pecto para B. esseni. Su parecido con las fosteas sensoriales de
otros microturbelarios, Stenostomum O. SCHMIDT, 1848 (Cate-
nulida) y Microstomun O. SCHMIDT, 1848 (Macrostomida), lle-
varon a FUHRMANN (1894: 254) y REISINGER (1923: 8) a con-
siderarlo como un érgano receptor. Por lo observado en nuestros
cortes, coincidimos con MARCUS (1946: 96) en suponer que su
funcién debe ser fundamentalmente secretora de mucus y tal vez
esté vinculado con la necesidad de contar con abundante secre-
cién para mantenerse de la pelicula de agua. De cualquier forma,
deberia estudiarse su eventual relacién con la captura de presas
como también con una funcién sensorial que las técnicas, hasta
ahora utilizadas, no han revelado. En este sentido, REUTER ET
AL. (1984: 432-435) han mostrado para otros microturbelarios,
que técnicas de inmunocitoquimica dan muy buen rendimiento.

En honor de MAX BRAUN, destacado helmintélogo de fines
del siglo XIX y quien fuera el primero en llamar la atencién
sobre esta estructura y su valor sistematico, proponemos se la
designe como drgano de Braun.
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Aparato digestivo

Boca ventral y por delante de la mitad del verme, comunica
con una amplia cavidad prefaringea donde desembocan lateral-
mente los protonefridios. Faringe (figs. 1, 3, 9) grande, con
musculatura bien desarrollada y con glindulas digestivas en su
interior. Intestino baciliforme con una rama anterior corta v una
posterior mas larga, ambas dispuestas longitudinalmente (figs.
1, 3).

Aparato reproductor

El complejo reproductor hermafrodita es de desarrollo sin-
cronico y esta ubicado en el tercio anterior del cuerpo (figs. 1,
2, 3, 9). El sistema masculino y el femenino desembocan a través
de un poro genital comiin que es independiente de la boca, a di-
ferencia de lo que ocurre en B. personatum (figs. 4, 5) y B.
esseni. Testiculos pares, compactos, y de forma eliptica a reni-
forme (figs. 3, 9). Son de posicién media a posteriores y con un
marcado desarrollo asimétrico (uno es muy pequefio), siempre
dorsales al intestino. S6lo B. truncatum tiene testiculos compac-
tos y de igual posicién, pero no hay asimetria (fig. 6); en las
restantes especies son foliculares (fig. 4 t). Los deferentes des-
embocan separadamente en la parte anterior de la vesicula
seminal (fig. 3). Esta vesicula es piriforme y provista de una
pared muscular bien desarrollada (figs. 2, 9 vs). En su parte
anterior desembocan las células de secrecién granulosa (pros-
taticas) que tienen sus cuerpos celulares ventrales (figs. 2, 9 vp).
El pene es una continuacién de la vesicula seminal que entra
rostralmente y por el lado izquierdo al atrio comun. Este atrio
es esférico-aplanado y da al exterior por el poro genital que es
posterior a la boca (figs. 1, 4 gp). Ovario impar, digitiforme y
dirigido hacia adelante por el lado derecho, por lo que es en parte
extracecal (figs. 1, 2, 8 0). Préximo a su unién con el oviducto
presenta un recepticulo seminal esférico. El oviducto recibe la-
teralmente los viteloductos, la secrecién de glandulas de la cés-
cara (figs. 2 s) y, hacia la mitad de su recorrido, se conecta
con la bursa copulatriz por un fino ducto: el conducto espermé-
tico (fig. 2 d). La bursa es segiin MARCUS (1946: 95) pequeiia,
piriforme y de posicién mediana (fig. 2 bc). Se une al atrio a
través de un conducto que desemboca préximo al pene. Uteros
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pares, con forma de H, laterales al intestino y bien desarrollados
en la mitad posterior del cuerpo cuando hay desarrollo exclusivo
de huevos D, s6lo cuando contienen huevos S y D se prolongan
por delante de la faringe. Uteroductos unen cada utero con el
atrio (fig. 2 ud). Los vitelégenos son foliculares, laterales y
dorsales al intestino y se extienden desde la regién anterior de
la faringe hasta el extremo caudal. En ellos MARCUS (1946: 95)
encontrd células con un 2n — 4. VALKANOV (1938: 354-355) en
poblaciones de Bulgaria de B. personatum encontrd un 2n — §,
n — 4, mientras que en B. esscni de Finlandia PAPI (1950: 122-
123) encontré un 2n — 10, n = 5.

Zoogeografia

B. evelinae era conocida para la ciudad de Sao Paulo (Bra-
sil) a través de la descripcion original, por lo cual, nuestro ha-
llazgo resulta el més austral a la fecha.

De las restantes especies, B. esseni y B. truncatum s6lo son
conocidas para la regién Paleirtica (LUTHER, 1963: 126; LAN-
FRANCHI y PAPI, 1978: 11-12). B. personatum ha sido encon-
trada en toda la region Paleartica (incluyendo Inglaterra, Is-
landia y Japén) (LANFRANCHI y PAPIL 1978: 12), en la regidén
Neartica (U.S.A. (Idaho) y Groenlandia) (LUTHER, 1963: 125)
y en la regién Etiépica (Kenia y Argelia) YOUNG‘ 1976: 103).

Como formas de dispersién YOUNG y YOUNG (1976: 103) han
sefialado dos posibles: las aves (zoocoria) que en sus patas, pi-
cos y plumas transportarian barro con huevos D y el viento,
(también para huevos D) (anemocoria). Esto explicaria la apa-
ricién de éstos y otros microturbelarios en islas de origen vol-
canico como Islandia. De cualquier forma, la deriva continental
debié favorecer la separaciéon geografica que hoy presentan las
poblaciones de B. personatum. Es llamativo que esta especie, tan
cosmopolita, no ha sido registrada para las regiones Neotropical,
Australiana y Oriental. Quiza estariamos frente a una especie que
se originé en una época en la que las vias de dispersién hacia
esas regiones no eran transitables (posicién del Polo Sur, aridez,
falta de vector adecuado, etc.) y su presencia en Africa sea un
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hecho reciente (recordemos al respecto que a principios del Mio-
ceno (26 MA) se produce una colisién entre Africa y Eurasia
segiin HALLAN, 1976: 144).

Conclusiones

Por presentar nuestro material la boca y poro genital se-
parados, testiculos compactos y asimétricos y un drgano de
Braun indiviso y dirigido hacia adelante en el parénquima, con-
cluimos que coincide con aquel que MARCUS describiera como
B. evelinae para Brasil. Por esto, nuestro hallazgo resulta la
primera cita de dicha especie fuera de su localidad tipo y la
primera vez que se indica su presencia en Uruguay.

Seria interesante que estructuras como el drgane de Braun
v la fuerte pigmentacién subepidérmica fuesen tomados como
temas de investigacién y asi conocer mis y mejor la biologia
de una especie que, como las otras de su género, tienen una vida
que se desarrolla inmediatamente por debajo de la pelicula su-
perficial del agua (al respecto ver: WANGERSKY, 1976: 161-176).
Llama también la atencién, la capacidad de simultaneidad en
sus estrategias reproductivas (S y D) que rvesulta una caracte-
ristica que no se conoce para los restantes Turbellaria, un an:-
lisis de la misma seria muy estimulante.

Notas Ecologicas

Las especies de Bothromesostoma habitan las orillas de la-
gunas, toda la superficie de charcos temporales asi como tam-
bién en el agua que llena las huellas del ganado. Nadan activa-
mente y con su epidermis ventral adherida a la pelicula super-
ficial del agua, integrando asi una fraccién del hiponeuston de
ambientes lénticos. Son de movimientos rapidos y resultan efi-
caces en la localizacién de presas vivas (colémbolos, dipteros,
etc.) como hemos observado. B. evelinae, B. personatum y B.
truncatum son activos durante el dia, por el contrario B. esseni
es de habitos nocturnos segin LUTHER (1963: 127). En esta tl-
tima, la falta de pigmento y por ende la desproteccién frente a
las radiaciones UV debe haber favorecido su aislamiento etols-
gico. Al respecto recordemos que estos turbelarios, por sus ha-




8 COM. ZOOL. MUS. MONTEVIDEO [Ndm. 158

bitos hiponeustdnicos, son los mas expuestos a los UV y sus
efectos mutagénicos.

Bothromesostoma, por sus caracteristicas eto-ecoldgicas, ten-
drian cierta relevancia en programas de control bioldgico de
mosquitos. Como los mosquitos son vectores de varias zoonosis
(v. gr. Paludismo) y cumplen parte de su ciclo de vida en am-
bientes 1énticos, diversos organismos han sido utilizados para su
control con éxito variado. Generalmente los fracasos se deben a
desconocimiento de la biologia del organismo-controlador, su me-
jor edad para predar, sus preferencias alimenticias, problemas
de encuentro con las presas, su fotoactividad y la sobredimension
de los resultados logrados en el laboratorio (GEORGE ET AL.,
1983: 281-284). Entre los primeros organismos utilizados como
controladores y sorprendentemente para nuestra regién, figuran
las “Planarias” (Tricladida, Paludicola) (ver BIANCHI LISCHET-
11, 1919: 591-595), éstas ofrecen al respecto algunas ventajas
sobre otros organismos segin LEGNER (1979: 42-43): rapida
multiplicacién, sencillas condiciones de cultivo y almacenamiento
(aun en grandes numeros) y facil manipulacién; tienen como
desventajas el que son carnivoras eurifagas, no son buenas ca-
zadoras (carecen de rheoreceptores) y sélo pueden predar en el
bentos que integran. Estas desventajas pueden superarse con la
utilizacién de otros organismos que ejerzan predacién a otros
niveles de la columna de agua. En este sentido, varios micro-
turbelarios vienen siendo estudiados (LEGNER, 1979: 42-43; Ko-
LASA, 1984: 42-47). Segiin KoLASA (1984: 42) los juveniles de
varias especies de Mesostoma EHRENBERG, 1336 (Rhabdocoela,
Typhloplanidae) han resultado muy efectivos en condiciones de
laboratorio predando sobre distintos instares de diferentes espe-
cies de mosquitos. Las especies de Mesostoma tienen habitos
plancténicos que son mas evidentes en poblaciones juveniles
(REISINGER, 1923: 12-15). Las especies de Bothromesostoma se
ubican en un extremo de la columna de agua respecto a los Pa-
ludicola y, tendriamos asi, tres grupos de turbelarios cuyos efec-
tos como agentes controladores podrian integrarse para actuar
con éxito sobre la etapa acudtica de los mosquitos. Sin embargo,
la falta de informacién sobre la biologia de estos microturbela-
rios, hacen que nuestra tesis de un control integrado contando
con ellas resulte imposible por el momento. En este sentido, queda
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aun mucho por hacer y al decir de BIANCHI LISCHETTI (1919:
595) “Al presentar los hechos observados y los resultados de
nuestras experiencias, lo hacemos con el objeto de que, quien
pueda hallarse en condiciones de continuar este estudio, le preste
su atencién”.
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Fig. 1. Bothromesostoma evelinge MArcus, 1946, vista ventral de material
uruguayo.

Abreviaciones: a, atrio; be, bursa copulatriz; c, ganglio cerebroide; cpf, ca-
vidad prefaringea; er, cromatéforos; d, ducto espermatico; De, huevos dor-
mantes; e, epidermis; f, faringe; gp, poro genital; h, érgano de Braun;
i, intestino; o, ovario; og, poro oro-genital; p, pene; 18, receptaculo seminal;
s, glandula de la cascara; sd, glandulas hilanderas (Spinndriisen); Se, hue-
vos de desarrolle directo o huevos S; t, testiculos; v, vitelégenos; vd, vitelo-
ductos: vp, vesiculas prostiticas; vs, vesiculas seminales; ud, uteroductos.
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Fig. 2. D. evelinae reconstruccion sagital del complejo reproductor (material
brasilero). Fig. 3. B. evelinae reconstruccion sagital (material brasilero).
Fig. 4. B. personatum reconstruccion esquematica redibujada de BressrAv
(1928: 89, fig. 75). Fig. 5. B. personatum reconstruccién del complejo repro-
ductor redibujada de Lururr (1904: lam. 6, fig. 10). Fig. 6. B. truncatum
corte transversal a la altura de los testiculos redibujado de BrKLEMISCHWY
(1921, 1am. I, fig. 7). Fig. 7. B. truncatum reconstruccion sagital del complejo
reproductor redibujado de BexLEMIscTEY (1921: lam. IT, fig. 11). Abrevia-
ciones como en fig. 1.
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Fig. 8. B. evelinae vista dorsal de un ejemplar vivo (material Uruguayo).
Fig. 9. B. evelinae corte sagital a la altura del poro genital (material uru-
guayo). Fig. 10. B. evelinae reconstruccion sagital del organo de Braun (ma-
terial uruguayo) (figs. 9 y 10 a igual aumento). Abreviaciones como en fig. 1.
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