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DE PARASTACUS SAFFORDI FAXON
por

FERNANDO MARNE-GARZON

INTRODUCCION

Revisando los ejemplares del camarén de agua dulee, Parastacus saffordi
Faxow(1), existentes en las colecciones del Museo de Historia Natural de
Montevideo, en busca de un pequefio Archiannellida, Stratiodrilus platensis,

(deserito en 1927 por CorpEro y habitando sobre un ecrusticeo anomuro,

Aegla laevis (LATR.), muy comiin en los arroyos de los alrededores de Mon-
tevideo), pude hallarlo en gran abundancia, pero al revisar la cavidad
branquial, grande fue mi sorpresa al individualizar miiltiples ejemplares de

un pequeiio verme de estructura muy particular, pudiendo luego uhicarlo

(1) El género Parastecus Huxiey se halls limitade en su dispersion a la parte austral
de Sudamérica. Su limite Norte parece darlo la ecita de Fritz MiiLLer (Orryann, A, Proc.
Amer. Phil. Soe, vol, XLI, p. 293), de una espercie de este género para el Estado de Santa
Catalina, Brasil. Cuenta asctualmente eon 8 especies distribuidas entre el Sur del Brasil,
Uruguay, Argentina y Chile, que son las siguientes: P. pilimanus (von MartENs), de Rio
Grande del Sur, Brasil. y Provincias de orrientes. Entre Rios y Catamarea, Argentina;
P. brasiliensis (von Martens), de Bio Grande del Sur. Brasily P, chilensis (Minne-EpwaArps),
de Chile, aunque existen dudas sobre la valides de esta especie; P. spinifrons (PuiLern),
Sur de Chile hasta Valparaise, Chile, v Lago Nahuel-Huapi, Sur de la Argentina; P. pugnex
(Poepric) (= P. hassleri Faxc €52, picoletti Faxon), también de Chile: P. defossus Faxon,
de Montevideo, Urugnay v Rio Grande del Sur, Brasil: P. saffordi Faxow, de Montevideo,
Urugnay, y Rio Grande del Sur. Brasil; P. varicosus FFaxow, senalado para Colima, Méjico,
aunque no se acepla esta localidad como posible. dado que ne ha side wanelta a encontrar
tratandose seguramente de un error el atribuirle esa procedencia. Principal hibliografia
consultada sobre Parastacns: Faxon. W. Pree. U. S, Nat, Mus., vol. XX, pp. 683-692, 1893;
Orrmanw, loe. ecit.; Hovrmus, L. B. Rep. Lund. Univ. to Chile Exped. 194849, N9 5,
pp. 81-85, 1951.
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dentro del género de los Turhellaria Temnocephalida creado por HasweLL
en 1900, para otro pequedo inquiline de las branquias de un erusticeo Paras-
tacidae de Nueva Zelandia. Se trata del género Didymorchis, Temnocephalida
jue por sus caractercs tan especiales ha sido motive de la ereacion de una
familia dentro de los Temmnocephalida para albergarlo, y conocido sélo hasta

el momento de Nueva Zelandia y Australia.

Dado que mis ejemplares son muy diferentes a las especies deseritas ante-
riormente, la describiré a continuacién, dedicindosela al eminente zodlogo
WitLiam A, Hasweir, creador del género, y que tanto ha contribuido al
estudio de la morfologia, embriologia y sistemdtica de este tan interesante

grupo de pequeiios vermes,

Agradezco a la Dra. Ligeie H. Hyman del American Museum of Natural
History de Nueva York sus amables consejos, al Prof. CARLOS S. CARBONELL
por facilitarme una vez mas la consulta de las colecciones del Departamento
de Entomologia de la Facultad de Humanidades y Ciencias, donde revisé los
ejemplares de Parastacus seffordi, obteniendo asi més ejemplares para este
estudio y al Sr. Romeo GonziLez del Lahoratorio de Anatomia Microseépica
(Prof. Dr. Julio M, Sosa) de la misma facultad, por la realizacién de los

cortes hiztolégicos,
GENERO DIDYMORCHIS HASWELL 1900

Diagnosis: Cuerpo alurgado. subcilindrico, sin tenticulos en ol
extremo anterior: un par de testiculos situados en la parte pos-
terior del cuerpo. Habiton la cavidad branquial de erusticeos
macruros de agun dulee de Nueva Zelundia, Australia y Sudamérica.

HaswELL deseribié en 1900 la primera especie de este género, I). parane-
phropis, hallado sobre las branquias de Paranephropis neozelandicus, Paras-

tacidae procedente de la provinecia de Otago, Nueva Zelandia, Posteriormente
el mismo autor describe en 1915, dos especies mas: D. cherapsis de la cavidad
branquial de Cheraps bicarinatus y D. astacopsidis de la misma localizacién
en Astacopsis serratus, ambos Parastacidae provenientes del Este de Australia,
Cita en el mismo trahajo otra posible especie, que no describe, que habita

sobre Astacopsis australiensis de Tasmania,

Tistos interesantes organismos fueron colocados primeramente por HaswrLL
dentro de los Turhellaria, familia Dalyellidae, v. Grarr 1908, aunque ha-
ciendo la salvedad de la diferencia en la estructura del sistema excretor, asi
como de la distribucién de las cilias, que en Didymorchis solo se hallan pre-
scntes en la superficie ventral del cuerpo. Barr (1931) al estudiar las afini.
dades de los por él llamadoes Temmocephaloidea, se refiere al género Didy-
morchis, considerindolo también como un representante muy interesante de
la familia Dalyellidae, asimilindolo a las demas formas parasitas de dicha
familia. Son BREssLAU v RESINGER que en 1933, incluyen por primera vez al
género Didymorchis dentro del suborden Temnocephaloidea, creando para
dicho género una nueva familia, Didymorchidae, Este paso, que da la correcta
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interpretacion a la estructura de Didymorchis, reduce manifiestamente el
aislamiento de los Temmocephalida, poniéndolos muy proximos a los Dalye-

Hipida (Fyfe, 1942; Hyman, 1951).

MATERIAL Y METODO

Habitat. En la cavidad branquial de Perastacus saffordi ¥Faxon, Aiguna,
Departamento de Lavalleja, Uruguay, 20.VL.51. Muy numerosos ejemplares
que fueron hallados entre las branquias del huésped. fijados en formol 10 %
en el momento de la recoleccion. Otros ejemplares fueron hallados en el
fondo del frasco que contenia los Parastacus, en compaiia de otros inquili-
nos: Stratiodrilus platensis CornEre, Temnocephala axenos MONTICELLI y un

Nematoda aun no identificado.

Posteriormente pude revisar mas material de Parastacus saffordi el
Urnguay, encontrando en todos ellos ejemplares de Didymorchis. Tienen las
signientes procedencias: Arroye del Cordobés, Departamento de Durazno,
8.11.53; Quebrada de los Cuervos, Departamento de Tacuarembd, 14.X1II.52.

He revisade también unos ejemplares de Parastacus sp. procedentes de
la Barra del Rio Bueno, Chile. recogidos en 1942 por el Prof. Rail Vaz
Ferreira, no encontrando ejemplares de Didymorchis, pero si ejemplares de
Stratiodrilus platensis CorpeEro. En una pequena coleccion de macruros de
asua dulce colectados por la expedicion del Museo de Historia Natural de
Montevideo al Orinoco, Venezuela, no observé ninguno de estos interesantes

inquilinos,

No he podido ohservar los Didymorchis en vivo, ni tampoco obtener
ejemplares fijados en Gptimas condiciones, dehiéndome atener a lo que podia

lograr del ahundante material fijado “in toto” en formol.

Utilicé las coloraciones del carmin acético y carmin clorhidrico para los
ejemplares montados enteros, diferenciando en alcohol clorhidrico al 1 % ¥
aclarando con ercosota. Los cortes seriados, transversales y sagitales, fueron

coloreados por la hematoxilina eosina.
Didymorchis haswelli n. sp.
Aspecto general (Lamina I}.

Cuerpo alargado, subcilindrico, mas afinado en su extremo anterior, mide
1.43 mm. a 170 mm., existiendo ejemplares mas contraidos que miden menos
de un milimetro; la superficie ventral es plana y ciliada, siendo la dorsal fuer-
temente convexa, aplanindose hacia el extremo anterior. El ancho maximo se
encuentra hacia la mitad del cuerpo v es de 0.61 mm. aproximadamente; el
extremo anterior es algo mas afinado, terminando en forma trunca; cl extremo
posterior es redondeado, presentando una expansién de concavidad anterior,
convexa hacia abajo y abierta hacia arriba, semicircular, que tiene funciones
de fijacion, actuando como una ventosa. El color del cuerpo es blanquecino

anaranjado, teniendo en los ejemplares sexnalmente maduroes, un tinte rojo

bastante marcado, haciendo facil su localizacién entre las branguias del hués-
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ped, Los ojos, fuertemente pigmentados, se encuentran situados a nivel del
tercio anterior del euerpo, proyectandose sobre la porcién anterior y lateral
de la faringe, nunca por delante ni por fuera de ella; ambos ojos estan sepa-
rados uno de otro por una distancia igual a la cuarta parte del ancho del
cuerpo a ese nivel y estan formados por pequefias manchas pigmentadas

color marron.

PARED DEL CUERPO

La epidermis de espesox variable, es de naturaleza sincicial, desprovista
de Limites celulares, no distinguiéndose una cuticula, posee escasos micleos
grandes, bien tefiides, cuyo ntmero varia segtin los cortes enire 8 v 10. Mem-
brana basal bien visible. La superficie del cuerpo no es totalmente ciliada, sino
que presenta cilias en la cara inferior del cuerpo. Inmediatamente por dentro
de la membrana basal, se observa la muscular compuesta de dos capas: la
circular o externa, que es de escaso desarrollo; por dentro de ella, la capa
longitudinal o interna, de distribucion irregular, formando pequenos fascicu-
los, que son sobre todo ahundantes en la cara ventral vy laterales del cuerpo.

Las glandulas tegumentarias existen en toda la superficie del cuerpo, pre-
sentando dos: zomas de mayor condensacién: una anterior y otra posterior.
La anterior (Lams. Iy IIT, gl teg.), de posicion dorsal, se situa a los lados
y por delante de la boca y faringe; estan formadas por un conjunto de células
de citoplasma claro, con algunas granulaciones escasas y de micleos que toman
bien la hematoxilina; la zona posterior (Lams. 11y Ill, gl. teg.) eituada en el
extremo posterior del cuerpo, por detrds de los testiculos vy del poro genital,
invadiendo algo la superficie de fijacién; sus células estin cargadas de

pequeiias granulaciones muy eosinofilas. Es muy posible que estas glandulas

tengan una funcion muy importanie en la locomocion y fijacién del verme al
substractum,

TUBO DIGESTIVO

La boca (Lam. L boec.), se abre en la superficie ventral del cuerpo, muy
cerca del extremo anterior y se muesira como una hendidura transversal,
bastante por delante de los ojos.

La faringe (Lams. Iy TIL far.), es de forma cilindrica o mejor bulbosa.
siguiendo la clasificacién clasica de voN GraFF (1908), que establece tres
tipos de faringe para los Rhabdocaela: simplex, bulbosus y plicatus. Es bien
visible mismo en los ejemplares sin colorear y es fuertemente musculosa,
Mide 0.200 mm. a 0.240 mm. de largo por 0.164 mm. a 0.184 mm. de ancho.
Se dispone oblicuamente con respecto al eje sagital del cuerpo, hacia arriba
y atris. Su extremo anlerior se halla a 0.200 mm. del extremo anterior del
cuerpo. Su estructura estudiada en cortes transversales (Lam. 1II, fig. 1),
muestra que se halla envoelta en una capsula conjuntiva lamelar; de fuera
haecia adentro presenta primero una delgada capa de fibras museulares circu-
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larea (mus. ext. cir.), luego otra de la misma magnitud de fibras longitudi-
nales (mus. ext. long.); inmediatamente por deniro una espesa capa de
fibras musculares radiales (mus. rad.), entre las cuales se distinguen algunas
células con nticleos parecidos a los del mesénquima y otras con citoplasma
granuloso, algunas de las cuales toman fuertemente la eosina: por dentro de
esta capa muscular radiada, existen capas similares a las externas, una lon-
citudinal (mus. int. long.) y otra circular (mus. int. cir.), sobre el que
asienta el epitelio faringeo (ep. far.): éste consiste en una delgada capa sin
estructura apreciable v sin nticleos. No existe eséfago, el pasaje haciéndose

directamente de la faringe al intestino,

El intestino (Lams. Ty 1L, int.), hace continuacién inmediatamente, es un
amplio saco, formando sus paredes por células con grandes vacuolas, es sacu-
lar y llena todo el resto del cuerpo no ocupado por los érganes genitales;
contiene en su luz restos de pequefas algas, que hace pensar que no actia
como un verdadero parisito, sine como um inquiline que se nutre de los
organismos en suspensién que penetran en la cavidad branquial del huésped.

APARATO EXCRETOR

Muy poco hemos podido ohservar del aparato excretor en nuestros ejem-

plares. Sélo en los cortes transversales ze individualizaron los canales o tron-

cos laterales.
SISTEMA NERVIOSO

El ganglio cerebral (Lam. TIII, g. cer.), situado inmediatamente por
delante de la faringe y de los ojos, tiene forma de una estrecha banda trans-
versal, muy ecercana a la pared dorsal del cuerpo. Se aprecian las fibras que
salen hacia el extremo anterior del cuerpo y los tromcos laterales, interno y
externo en estrecha relacién a la capa muscular longitudinal.

Los ojos (Lams. Iy III, 0j.), bien visibles formados por una aglomeracién
de granulaciones marrén-negro, estin situados dorsalmente, proyectandose
gobre el extremo anterior de la faringe, con la que guardan estrecha relacion,
estando el ganglio cerebral bastante por delante de ellos. Cada ojo consiste
en una copa pigmentada, en forma decreciente, cuyo eje mayor es ohlicuo

con respecte al eje longitudinal.

APARATO GENITAL

El pore genital u orificio genital comiin es mediano y se encuentra si-
tuado ventralmente, muy cerca del borde posterior del cuerpo, a una distancia
de éste entre 0.300 mm. a 0.410 mm, Tiene la forma de una hendidura trans-

versal, amplia v bien visible. Se conecta en seguida eon un atrio genital
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comtin (Lam. II, atr. gen.}, donde se ahren amhos ductos genitales, el femenino
a derecha y el masculino a izquierda.

4

Aparato genital masculino. Consiste en dos testiculos (Lams. I, TT v TV,
fig. 1, test.}), un canal deferente para cada testicule, que se unen para formar
una vesicula seminal, a través de la cual el esperma pasa por intermedio de

un canal eyaculador hacia el pene que se abre en el atrio genital.

Loz testiculos son de forma ovalada, con extremo anterior mis angosto,
ocupan log dngulos lalerales v posteriores del cuerpo, algo oblicuos hacia
adentro. Miden 0.410 mm. de largo por 0.102 mm. de ancho en los ejemplares
maduroes; estas medidas son algo menores en los individuos juvenilez. Sus ex-
tremos posleriores se encuentran separados uno de otro por una distancia de
0.205 mm, aproximadamente, en la cual se sitdan el ovario, oviducto, ootipo vy
utero, canales deferentes, vesicula seminal, canal eyaculador y pene y por
altimo el atrio genital comtn, Cada testiculo da origen a un canal deferente
(Lam. I, can. def.), que nace a nivel del tercio inferior de su borde interno,
siendo el derecho el mas largo; ambos se reinen a nivel del lado izquierdo
de 1a linea media, vertiéndose inmediatamente en la vesicula seminal (Lams. [
y IV, ves. sem.); ésta es grande. de forma redondeada y se contimia en un
canal eyaculador gque se encuentra dentro del pene. Sobre el lado interno del
pene, se ve una aglomeracion de células con nieleos grandes y hien teiidos,
que corresponden a las glindulas prostaticas (Lams. 1L y IV, gl, pros.), que

desembocan en la unién de la vesicula seminal y el canal eyaculador.

El pene (Lams. T y IL, pen.; IV, fig. 1. pen. y fig. 2}, de naturaleza
quitinosa, esta situado a la izquierda de la linea media, en posicién oblicua
hacia abajo, y adentro; tiene una forma infundibular, presentando en su ex-
tremo distal un conjunto de espinas cuyos extremos se dirvigen hacia la luz
del pene, estrechando sn luz, pero no entrecruzandose: el pene mide 0.080 mm.
a 0.100 mm. de largo.

Aparato genital femenino. Consta de un ovario, oviducto, las elindulas

vitelégenas, el ootipo y el ttero.

El ovario (Lams, I, IT y IV, ov.), er una masa ovalada. compacia, situada
a la derecha de la linea media; mide 0.205 mm. en su didmelro mayor; su
borde distal se encuentra a muy corta distancia del borde posterior del cuerpo
v su borde interno se provecta scbre el atrio genital; puede ser f{acilmente
identificado por los micleos de los dvulos, los cuales son muy vacuolados con
cromatina dispuesta en una fina red; los évulos son redondeados vaciendo en
un tejido muy laxo, siendo los mas grandes los situados en el extremo anterior
del ovario. El pviducto (Lams. IT v IV, owid.), es muy corto, dificilmente vi-
sible y penetra rapidamente en el ootipo conjuntamente con el canal viteld-

geno comun,

Las glandulas vitelogenas (Lams. 1, TI y TV, gl. vit.), consisten en un par
de gruesos tubos que se sitian dorsalmente, en la zona dorso-lateral del cuerpo;
sus extremos anteriores alcanzan las caras laterales de la faringe, hasta su

parte media: luego se dirigen hacia abajo, paralelos a los bordes laterales del

cuerpo; al llegar al polo anterior de los testiculos, comienzan a hacerse obli-
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cuos hacia adentro y abajo, superponiéndose algo a la zona interna de los
testiculos; a nivel del tereio posterior de log testiculos, ambas glandulas vite-
logenas se unen en un canal vitelino comin, el cual uniéndose posteriormente

al oviducto, terminan en el ootipo.

El ootipo (Lam. IV, fig. 1, oot.), muy pequefio, con una Iuz en forma de-
creciente en los cortes transversales, se continta inmediatamente eon el iitero
(Lams. II y IV, fig. 1, 4t.), que es de paredes gruesas y musculosas, total-
mente desprovistas de dientes; su extremo distal se abre en el atrio genital.

No he podido observar ningin ejemplar que contenga un huevo en ¢l utero.

Los huevos se fijan sobre el huésped, pero como coexistia conjuntamente
sobre ellos Temnocephale axenos, no estoy enteramente seguro de cual de
las dos formas de eapsulas que he hallado corresponde a Didymorchis. Me in-
clino a pensar que es la mas pequeiia de ambas y que esta unida al substrac-
tum sin un pedineulo, mientras que los que atribuyo a Temnocephala axenos

son mas grandes y fusiformes y provistos de un pedinculo largo.

DISCUSION

Las tres especies que describiera Haswerr (1900, 1915} del género, se
diferencian muy facilmente de esta nueva especie, tinica hasta ahora como-
cida de Sudamérica. Todas las especies anteriormente descritas poseen el
ovario situade por encima de los testiculos, en posicion pues pretesticular v
el poro genital tamhién en posicion pretesticular. En esta nueva especie el
ovario se sitia casi en el extremo distal del cuerpo y todo el complejo geni-
tal terminal, incluyendo el ovario, se encuentra ubicado entre ambos testicu-
los. Otras diferencias de menor significado existen: los cjos estin situados
por encima de la faringe, proyectados zobre su extremo anterior, mientras que
en las especies descritas por HASWELL, son los ojos de situacién prefaringea;
mis ejemplarcs son de mayor tamaiio, dado que diche autor da eomo tamarfio
medio un milimetro, mientras que mis ejemplares miden siempre, salvo los

individuos juveniles, entre 1.50 mm. y L70 mm.
Las cuatro especies pueden diferenciarse segin la siguiente clave:

1. Ovario y poro genital situados por delante de los testiculos

a. Utero provisto de dientes D. cherapsis Hasw.
aa. Utero sin dientes
pene pequeno D. paranephropis Hasw.
pene largo D. ustacopsidis Hasw.

2. Ovario y poro genital situados entre ambos testiculos.
D. haswelli n. sp.

Creemos que al volecar mayor atencién hacia esta pequenia fauna inqui-
lina o comensal de log decapodos de agua dulce de Sudameérica, se encuentren
mas formas nuevas, que contril'm}-'an a aclarar varios puntos interesantes de la

organizacion de este curioso grupo de vermes. Nos proponemos en un préximo

trabajo, obteniendo material vivo, que pueda ser facilmente ohservado y fijado
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en huenas condiciones, completar nuestras ohservaciones sobre esta nueva espe-
cie, prestando preferentemente atencién al estudio del sistema excretor.

£l hallazgo en los Parastacidae de Sudamérica de dos inquilinos o comen-
sales cuyos generos eran primeramente conocidos solamente de Australia y Nueva
Zelandia (Stratiodrilus HaAsWELL ¥ Didymorchis HASWELL), viene a plantearnos
el intrincado problema do las relaciones de las faunas australes. Pareceria
(que estos organismos tiencn la misma distribucién que sus huéspedes, dado
que los Parastacidae y Austroastacidae son exclusivos de las tierras australes
(STRAELEN, 1942; VaNDEL, 1952). 51 bien el estudio de la dispersién geogra-
fica de los vertebrados en dichas zonas ofrece divergencias dificiles de ex-
plicar, debe tenerse presente sin embargo, su aparicion mas reciente, Pero
estudiado ¢l problema en olros grupos animales, se ve gue numerosos grupos
de invertebradoes terrestres ¥ daleiacuicolas son exclusivos en gu distribucion
en las tierras australes (VANDEL, 1952). Esta relacion se ha establecido va
para vatrios grupos tales como los Opalinina del género Felleriella, Oligochaeta,
Onicophora, Isopoda Trichoniscidae, ete. Recientemente dimos a conocer una
nueva especie de Bryozoa de agua dulce, Hislopia corderoi MaRE-GarzON, 1959,
cuyo género monoespecifico era s6lo conocido de la regién oriental (India
Central e Indochina). Todos estos datos, que indudablemente esperan am-
pliarse con mayores estudios, sobre todo en la fauna de la América austral,
aportan nuevos apoyos a la teoria de la existencia de conexiones continentales

como el hipotético continente Gondwana.
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ABREVIATURAS USADAS EN LAS FIGURAS DE LAS LAMINAS

atr, gem., atrio genital.
can. def., canal deferente.
can. excr., canal excretor.
eil., eilias.
ep.. epidermis,
1 ep. far.. epitelio faringeo.
| far., faringe.
g. cer.,, ganglio cerebral.
gl. pr. glandulas prostaticas.
gl. teg, glindulas tegumentarias.
al. vit., glandulas viteldégenas.
int., intestino.
mus. ext. cir., wmuscular externa cirenlar.
mus. ext, long.. muscular externa longitudinal.
mus. int, cir., muscular interna cireular.
mus. int. long., mmuscuiar interna longitudinal.
nius. rad.. musenlar radial.
oj., ©jo,
or. gen., orificio genital.
got., ootipo.
ovid.. ovidueto.
pen., pene,
sup. fij. superficie de fijacion.
test.. testiculo.
it., frero.
yes. sem., vesicnla seminal.
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Limina 1

Didymorchis haswelli n. sp.

varios ejemplares, con detalles de su organizacién inierna, en

al y lateral respectivamente.

Aspecto general del cuerpo de
vista dorsal, salvo las figuras 2 y 4 en que

se ven en vistas ventr
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Representacién

Limina I

Didymorchis haswelli n. sp.

diagramatica del tercio posteri

de la estructura

or del cuerpe, en vista do
del aparato genital,

sal. con los detailes

@

J
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i ol it
test test.
com. dgf |
ves.sem. ovid.
¢l prost: ov.
pen. orif. gen
wt.” g/ teg.
otr gen. sup.fij.




Limiwva III

Pidymorchis haswelli n. sp.

Corte transversal pasando a nivel del ganglio cerebral.

a

Corte transversal pasande a nivel del tercio anterior de la faringe.
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Limna [V

Didymorchis haswelli n.

1. Corte transversal pasando alge por encima del afrio genital.

2. Penes.
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0.05 min.




