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K. WA_LTHER
Bl hallazgo en el Umguay de maclas miltiples de aragonito
silificadas, afines al tipo Molina- Bastennes

Con 9 figuras

En ocasion del nuevo levantamiento topografico del pais en
escala 1: 50.000, se encontraron numerosos cristales que por la cu-
riosidad que despertaron y por creerlos dignos de estudio, me fue-
ron gentilmente cedidos por el teniente Sr. Vico, del Instituto Geo-
grafico Militar. Con especial satisfaccion debo expresar agradeci-
miento al coronel J. E. TraBavr, Director de dicho Instituto, por las
facilidades que ha dado para la realizacion de mi visita al lugar
del hallazgo, que suministr6 ejemplares en masa de los nombrados
cristales, poniendo a mi disposicion una copia del sector de la hoja
Nueva Helvecia, aun inédita.

El afloramiento esta situado cerca del limite entre los departa-
mentos de San José y Colonia, a una distancia no mayor de 2 a 3
kilometros al N. de la carretera (empalme entre los km. 103 y 104)
que de Montevideo conduce a la ciudad de Colonia. En el croquis
geologico del pais adjunto al trabajo citado en el N.o 3, el lugar de
referencia esta registrado entre Nueva Helvecia y la sefal geolo-
gica situada al SE. (rumbo de los esquistos cristalinos en el arroyo
Pavon), aproximadamente a igual distancia de ambos puntos, a sa-
ber,en el campo de CEFERINO (AGUSTIN) GonziLEz, enel A. Escudero,
ramal del A. Cufré, linea divisoria de los dos departamentos nom-
brados.

Es sencilla la estructura geologica de la region. Viniendo de
Montevideo se observa que mas o menos a partir del Pavon hacia
el W., el complejo cristalino predevoniano, consistente en esquistos
cristalinos con numerosos granitos intrusivos, aflora en mayor es-
cala que en el E. El cretaceo continental Superior, que gana terreno
particularmente en direccion N. y W, falta en la region objeto de
nuestro estudio. Hasta la hora actual no ha sido posible deslindarla
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en el mapa, del Neogeno, continental en su mayoria, debido prin-
cipalmente a que ambas subdivisiones se asimilan mucl‘lo en su pe-
trografia, en virtud de mezcla tanto sin como epigenética de SiO,.
Pero en el departamento de San José no fué dable registrar en el
croquis citado, siquiera el limite de la cubierta neogena del fun-
damento Cristalino, a causa de Su- enmascaramiento por el muy
difundido limo Pampeano y Postpampeano cuaternario. Mas ade-
lante, someramente, nos ocuparemos todavia de estas relaciones.ﬁ}

' B Consideraciones’mineralégicas

Los cristales, de una altura hasta de 3 cm. y aun mas, preferente-
mente huecos, a veces macizos, consisten en substancia opalina hi-
dratada y calcedonica. En el corte transversal de la costra silicea
se observa alternancia, a veces cintiforme - aga-
toide, de porciones terroso - blancuzeas y vi-
treas incoloras. La cara interna de la incrus-
tacion presenta la superficie mesenteroide del
bioxido amorfo—criptocristalino, cuadro suma-
mente frecuente en nuestros sedimentos gelj-
ticos pertenecientes g los tiempos geologicos
nombrados (1). Ya esto sugiere la idea de un
origen epigenético de los cristales; simulta-
néamente se verifica que las soluciones meta-
Somatizantes han encontrado, no ya cristales
solitarios, sino, a menudo, maranas irregulares.
La fig. 1 ilustra tal producto relativamente re-
gular, evidenciando que todos o al menos parte
de los cristales poseen una cavidad unica cir-
cundada por una costra silicea comun.

No es difici] comprohar —y se demostrara
seguidamente — que el aragonito representa el

Tl mineral primordial de los cristales (2). Son

raras las pseudomorfosis de este carbonato

labil y a veces es insegura su verificacion, prescindiendo de Ig pa-
ramorfosis en la modificacion estable. En ella, el minerg] Se rodeg
«de una pelicula delgada, dentro de la cual el proceso disolvente
ejerce su aceion sobre el aragonito, desplazandolo a favor de la cal-

1) Es fdeil corfundir las opalitag hidratadas con sedimentos gredosos.
(2) "Tcecante a la fig. | queda por examinar si estamosg €n presenci
ndiente a variog periodos formativos, ta} €imo se conoce en | cale
~°8S uruguayas (Inst. Geol. v B 19315,

Constiltese el trabajo enumerado bajo 3
a de una «aposicién sistemdtica» co-
ita y se ha descrito de las gecdas me-

cita
revis
sign
afin
gular

ron,

racte
macil
Y seg
que 1
(fig. |

frecu
En el
cion |
caras
requis
el ma
Sin e:
segun
ejempl
de 1\121
La
tracion
lita cor
no sumn
cisas q
aun. C

(1) R
(2) H

el andlisis &




K. WALTHER — MACLAS MULTIPLES DE ARAGONITO, SILIFICADAS 5

citay (2, 2986). Asi, el carbonato rombico intensamente cavernoso se
reviste de una manta rugosa de calcita (1). En la literatura se con-
signa una perimorfosis del aragonito en calcedonia (2). Es muy
afin a nuestras formaciones en que las soluciones siliceas, al coa-
gularse, no se detuvieron ante el carbonato, sino que lo sustituye-
ron, es decir, lo silificaron.

Las figuras adjuntas hacen reconocer la formacion ciclica ca-
racteristica de las maclas de aragonito. Se trata exclusivamente de
maclas miméticas tales como las del Triasico pireneico meridional
y septentrional y que abundan en todas las colecciones. Lo primero
que fija la atencion es el habito achaparrado variable de columnar
(fig. ) a gruesamente discoideo y el aspecto «terraplenado» con

o

o)

Fig. 2 Fig.'s Fig. 4

frecuencia mentado de las caras prismaticas, asi como de las base.
En el caso considerado, débese manifiestamente a la compenetra-
cion de varias maclas destacantes mucho o en escasa medida de
caras y aristas (figs. 3 y 4). Sorprende no haber encontrado en mis
requisas bibliograficas ninguna referencia a tales formaciones, ni en
el manual de Hintze, ni en varios tratados alemanes y franceses.
Sin embargo, algo parecido obsérvase en las maclas de Bastennes,
segun lo evidencian una muestra que tengo a mano, asi como dos
ejemplares provenientes de la coleccion del Instituto de Mineralogia
de Marburgo (Alemania), reproducidos por Brauns (L. ¢., figs. 6 y 7).

La explicacion de las maclas de yuxtaposicion y de compene-
tracion, frecuentemente muy complejas, como sabemos, no se faci-
lita con su silificacion, claro esta. A menudo, el aspecto de la base
no suministra indicaciéon alguna: no se ven mas que lineas impre-
cisas que la estructura concrecionacea del Si0O, hace mas borrosas
aun. Con todo, en algunos casos, la formacion de las maclas es

(1) R. Brauns, Il Regno Minerale, p. 410, 14m. 74, fig. 9. Milano 1905.
(2) H. Arnor, O. M. Reis, A. Scawager, Uebersicht d. Min, u. Gest. d. Rheinpfalz, Miinchen 1920 (cit. segiin
el anélisis aparecido en N. Jb. f. Min., etc., 1922, I, 24 .
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bien definible. El aspecto de la base en las figs. 5, 6 y 7 recuerda
de inmediato el de la witherita (2, fig. 807). No obstante, algunos
de mis ejemplares presentan las caras prismaticas ligera y asimé-
tricamente concavas, caracter observado en aragonitos ciclicos hun-
garos, franceses, etc., y debido a la interposicion de cristales par-

Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7

ciales (2, figs. 759-763). Angulos entrantes correspondientes a un
surco paralelo al eje vertical en el caso en estudio, se conside-
rarian originados, como es corriente, por disposicion ciclica de
semiprismas combinados con el braquipinacoide, con angulo pris-
matico obtuso en el centro. Pero con ello no concuerda el dibujo
estelar en (001) y las muy pronunciadas fisuras no pueden per-
tenecer a la exfoliacion del carbonato segun las dos caras nom-
bradas, sino que representan laminillas macladas segun prismas
que con sus dngulos agndos convergen en el centro. La, ornamentacion,
pues, no es la de las maclas de Vertaison (2, fig. 755), sino efecti-
vamente la del carbonato de bario, donde a cada cara del prisma
seudoexagonal corresponde un sistema de laminillas en V, encaja-
das unas en otras. Pero sabido es que de ningun modo todas las
laminillas de una rama de la V encuentran su «pendant»> en las
de la otra rama, de manera que en relacion al numero de lami-
nillas solo existen pocos vértices.

En lo que concierne a los angulos entrantes, tan caracteristicos
del aragonito, la witherita es tan seudoexagonal, si cabe decir, que
éstos le faltan. Kn mi material, estan a menudo presentes y resul-
tan de dos tipos: uno facil de interpretar; el otro, causalmente inex-
plicado.

La base en la fig. 8b presenta en y en x!, un par de angu-
los entrantes y en g, uno, unico, a que corresponde un surco mani-
fiesto, paralelo al eje ¢ y equidimensional con él. Por el contrario,
los primeros angulos nombrados estan acompanados por dos sur-
C0s poco acentuados, que en el presente e instructivo caso son mas |
cortos que el mencionado eje (fig. 8a). Hénos asi ante un semi-
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individuo cuneiforme, con el angulo prismatico agudo en el centro.
Frecuentemente se trata de una serie de cuflas encajadas, y es sig-

nificativo que su mutua delimitacion esté a veces representada por
«suturas en dientes» (fig. 9).

J N S
\“'efw;w» L x X
X 5 4
Fig. 8a Fig. 8b Fig. 9

Los angulos entrantes son los comprendidos entre (110) y (010),

o sea, iguales a 585 (600 segun la fig. 8b dibujada segan fotogra-
fia). El angulo y = 121059 (120> en la figura) es el suplemento. En
la witherita, los valores correspondientes son 62012’ y 117°4%’. En
lo que los hechos observados en mi material permiten juzgar, ca-
bria hablar de una aproximacion del aragonito de la witherita ma-
yor de lo que se venia creyendo hasta ahora.

Aparecen complicaciones por el hecho de que los individuos
maclados no mantienen el paralelismo de sus ejes verticales. O bien,
porque enire las examaclas se interpolan cufias con suturas en dien-
tes, 0 aun porque el corte transversal exagonal resulta fuertemente
deformado. Creeriase que la multiformidad de los cristales uruguayos

es mayor que la observada en los puntos de hallazgo franco-espa-
noles.

2. Yacimiento geologico de las maclas maltiples

Desgraciadamente son muy parcos los datos que a este res-
pecto pueden darse. El solo examen de los cristales puede ser
causa de errores de interpretacion. Considerando la difusion de los

“ sedimentos geliticos y clastogeliticos en el pais (ver mas arriba)
habria tendencia a referir la silificacion del carbonato al cretaceo
" Superior o al Neoterciario, lo que implicaria la casi contempora-
neidad o una edad poco méas remota de las maclas ciclicas;-en
vista de la expresada analogia con las formas franco espaiolas (1)
deberian haberse originado en margas o arcillas saliferas o yesi-

(1) R DouviLit, La Péninsule bérique, pdg. 42 (Hdb. Reg. Geol. II, 3, 1911). — A. DE Lapparent, Traité

de Géol. III, 1073, Paris 1906.
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feras de dichos pisos (1). En efecto, para una gran parte de nues-
tros sedimentos cretaceo neogenos, la facies continental, sujeta a
clima érido, es una realidad. Asimismo cabria equiparar las neo-
formaciones cuarzosas de los yacimientos europeos a los depositos
opalito - calcedoniticos uruguayos. Con todo, faltan a este complejo
de egtratos, prescindiendo de una arcilla yesifera supuestamente
neopliocena, poco difundida ¥ poco potente, los depositos peliticos
apenas solidificados que constituyen el sine qua nor de la formacion
de los cristales pireneicos de intrusion, de contorno uniformemente
desarrollado, y —ya que no se formaron como mineral fisurario,
masivos. Pese a estas reflexiones, la visita al punto de hallazgo
me hizo esperar, y sobre todo en direccion valle arriba, un relicto
de los aludidos estratos terrestres, por cuya destruccion los crista-
les liberados hubieran llegado a cama secundaria. Pero esta idea,
que la inspeccion de los cristales recogidos por terceros ya infirma,
se desvanece por completo al tener que reconocer en una visita
personal, que ni un solo ejemplar presenta siquiera trazas de tras-
porte. Todos los cristales tienen fidelidad modélica, encontrandose
por consiguiente en sitio (2).

El punto de hallazgo mas importante encuéntrase en la proxi-
midad inmediata del A. Escudero, donde el fondo de valle aluvial
plano es relevado por la falda poco destacada de limo cuaternario.
El fundamento Cristalino s6lo asoma a una distancia de varios hec-
tometros; nada de remanentes de fondos de valle mas antiguos. El
limo Pampeano es tenaz y esta fuertemente humificado, formando
en la margen superior de la falda un horizonte A;,—A, de 50 a 60
cm. de espesor. Es en él, es decir, en la deposicion aluvial, donde
se encuentran embutidos los cristales que van escaseando y per-
diéndose finalmente con el transito al suelo C no humificado con
sus — aqui escasas — concreciones calcareas.

El segundo afloramiento yace de 300 a 400 m. de distancia del
arroyo en la superficie someramente ondulada del campo, en un
lugar donde por destruccion de la tupida cubierta de gramineas, queda
expuesto el suelo humico. Aqui, como tantas veces, s6lo tiene desa-
rrollo la capa labrantia cuyo espesor suele fiuctuar entre 15 y 20
cm. Aloja los cristales que van desapareciendo a medida que la

(%) No se tiene noticia de dep6sitos en tiempos anteriores a ellos; parecen faltar en el pais ‘el cretdceo
Inferior y el Edgeno.

(2) A pesar de esta observacién fueron visitados los pasos del A.'Escudero situados aguas arriba del punto
de hallazgo. Fuera de escombro granitégeno no se observa nada en ellos. Tampoco ofreci6 nada de particular
un pequeiio relicto de caliza silicea pliocena expuesto en una cantera sobre el A, Calera, situado de 9 a 10 km.
al N. v que lleva muchas mezclas cldsticas. No puede ser cues.ti()n de que por influencias ‘antropégenas los
numerosos cristales hayan sufrido un trasporte al suelo manifiestamente inculto.
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calicata se profundiza. También en este caso, es tentador pensar
en un residuo de antiguo terraplén de valle, pero es notable la au-
sencia completa de rodados y de desgaste de las seudomorfosis.
Segun todas las apariencias hubiéranse encontrado otros aflora-
mientos mas al recorrer sistematicamente el terreno, lo que inter-
dijo la premura del tiempo.

3. Consideraciones sobre la formacion y silificacién de los
cristales de aragonito

Aunque sea licito considerar la formacion del carbonato como
«<contingente», ello no puede sortear la dificultad de su explicacion.
Lo seguro es que la analogia con las formaciones pireneicas aporta
un valioso auxilio. Dificulta la interpretacion de nuestro caso la
circunstancia de que los cristales no proceden del horizonte iluvial
(si se me permite la expresion) sino de la zona de extraccion del
CaCos, en que se han formado a temperatura ambiente, es natural.
Seguramente seria erroneo deducir de ahi y en vista del caracter
«witheritico» de las maclas, la presencia de:BaCo; o BaSo, como
adyuvante disolvente. Con todo, mencionaremos que en 3, 41 hablose
de un hallazgo de yeso en el limo Pampeano probablemente cua-
ternario. hasta la fecha unico conocido en el Uruguay. Queda asi
esclarecido el origen continental y paralelizado con la facies del
Trias Germanico cis y transpireneico.

Si respecto a la procedencia del carbonato todavia podemos
formar juicio, tocante a la segunda parte de los procesos que ana-
lizamos, la silificacion del CaCo,, hemos de pronunciar un zgroramus.
Tales fenomenos recientes de silificacion, se desconocerian. Pero
son de recordar los analisis de aguas nacionales hechos por CLARKE,
a los que se hizo referencia ultimamente en la publicacion Neo 5
del Instituto de Geol. y P. (1934). No existe —y es lastima —la tan
deseable revision de los datos quimicos procedenies de los afos
1878 y 1887. Si se culpara al «clima Pampeano» extremoso de
Koepren de la produccion de los soles siliceos, derivandola en pri-
mer término de los silicatos feldespaticos del fundamento Cristalino,
en razon de los numerosos asomos en el limo Pampeano cabria
esperar el encuentro frecuente de jovenes depositos siliceos. Masno
se ha oido de tales hallazgos. En consecuencia debe recurrirse a
otra explicacion.

En varios de sus trabajos, asi en una publicacion del afio 1931,
J. I'rexcueLLr sefiala la gran difusion en el Pampeano, del Sio, de
origen animal y vegetal. A ello agréganse cantidades frecuente-




10 ANALES DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE MONTEVIDEO

mente respetables de vidrio acido procedente de erupciones de ce-
nizas andinas. En sus < Apuntes de Geologia Uruguaya», Montevideo
1930, el investigador precitado hace notar la existencia del bioxido
organogeno y determina un gran numero de diatomeas. Se con-
vendria en que es mas sugerente referir la substancia silicea de la
solucion temporalmente de alcalinidad débil, a los numerosisimos
elementos microscopicos, que no derivarla con predileccion de los
componentes cristalizados del granito.

En sintesis, debe decirse que los aragonitos silificados urugua-
yos son una formacion reciente si no subfosil, embutidos en un
sedimento afin en su facies al de las conocidas maclas ciclicas
franco-espaiolas; de éstas se diferencian, sin embargo, por obedecer
su mimetismo a una ley de caracter witheritico.
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